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. the balance of evidence suggestat there is a
discernible human influence on global climate."

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), 1996

2. Klimafolgenforschung

Obwohl Wetter und Klima entscheidende Einflussfaktoren Tiourismus
darstellen, sind sie in der Forschung eher selten thematigieden. Trotz-

dem verzichtet das folgende Kapitel auf eine ausfiihrliche Darlegung der
Grundlagen im Bereich Wetter - Klima - Tourisiusondern beschrankt
sich auf diefir die vorliegende Untersuchung zentralen Bereikhmaan-
derung und Tourismus. Das Kapitel gliedert sich folgendermassen: nach der
Klarung wichtiger Begriffe (Kap. 2.1) wird tberblicksmassig &¢and der
Forschung in den Bereicheéklimaanderung' (Kap. 2.2) und 'Klimafolgen-
forschung' (Kap. 2.3) dargelegt. Kap. 2.4 setzt sich mit der Klimafolgenfor-
schung im Tourismus auseinander.

2.1 Klarung wichtiger Begriffe

Wetter und Klima sind eng miteinander verknlpft und werden von Laien
oftmals undifferenziert oder sogar a%ynonyme verwendet (vgl. BO-
STROM etal. 1994). Wahrend abetas Wetter derkurzfristigen Zustand
der Atmosphare kennzeichnet, widhs Klima als statistisches Mittel des
Wetters Uber einen grosseren Zeitraum verstahden.

4 Eine umfassende Darlegung bieBEESANCENOT (1990); eine deutschsprachigaisam-
menfassung der wichtigsten Erkenntnisse der internationalen Literatur gibt ABEGG (1996).

S Eine exakte Definition der beiden Begriffe liefert das Diercke-WorterbuchAtigemeinen
Geographie (LESER et al. 1995):

Wetter: "zu einem bestimmten Zeitpunkt an einem Ort wirks&mmbination deratmosphéri-
schen Elemente (Zustand der Atmosphare) und die sich gerade abspielardéngé in der
Atmosphéare."”

Klima: "die fir einen Ort, eine Landschaft oder einen grésseren Raum typisciaenmenfas-
sung der erdnahen und die Erdoberflache beeinflussenden atmosphérischen Zustande und
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Der Begriff Klima(ver)anderung oder seBynonym Klimawandeilverden

in der Klimafolgenforschung oftmals auf anthropogen verursachte
Veranderungen beschrankt, und den Anderungen innerhalb der natirlichen
Klimavariabilitat gegenibergestellt. Auch das IP@E&finiert die Klima-
anderung entsprechend als:

. a change ofclimate which is attributed directly or indirectly to
human activity that alters the composition of the global atmosphere
andwhich is in addition tonatural climatevariability observedover
comparable time periods” (HOUGHTON et al. 1996, S. 48).

Da diese Unterscheidurfgr die Abschatzung von Folgeainer mdglichen
Klima&nderung auf den Tourismus nicht von Belang ist, kdmndie vor-
liegende Arbeit auf die einfachere Definition im Diercke-Worterbuch der
Allgemeinen Geographie (LESER et al. 1995) zurtickgegriffen werden. Sie
unterscheidet nicht zwischemthropogener Klimaanderung undtirlicher
Klimavariabilitat:

Klimaanderungen: "der langfristige Wechsel der mittler&verte
wichtiger Klimaelemente und désblaufs der Witterungserscheinun-
gen.II

Diese Begriffsdefinitionen beschrénken sich auf die naturwissenschaftlichen
Aspekte. Die Begriffe Klima und Klimadnderung umfassen aber noch weit
mehr Facetten, und ihre Bedeutungen haben sich im Laufe der Zeit - wie das
Klima selbst - immer wieder verandert (STEHR & von STORCH 1999). Um
diesem Umstand Rechnung magen, trittneben dem naturwissenschatftli-
chen Begriff 'Klima' der Ausdruck des 'sozialen Konstruktdslima'
(STEHR & von STORCH 1995). Er meint die subjektive Wahrnehmung des
Phanomens Klima, welche sich grundlegend vom messbatersischen
Klima unterscheidet. Analog gibt es neben dem naturwissenschaftlichen Be-
griff 'Klimaanderung' aucldas 'soziale Konstrukflimaanderung'namlich

die subjektiv wahrgenommene Veranderung des Klimas.

In der vorliegenden Arbeit werdeaws stilistischen Grindetier naturwis-
senschaftliche und soziakegriff meistens nicht explizit auseinandergehal-
ten. Trotzdem ist immer dardas soziale Konstrukt Klimbeziehungsweise
Klimadnderung gemeint, wenn nicht von darysischen Auspragung, son-

Witterungsvorgange wahrend eines langeren Zeitraumes in charakteristischer Verteilung der
haufigsten, mittleren und extremen Werte (nach J. Bluthgen 1966)."
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dern der subjektiven Wahrnehmudgs Klimasdurch bestimmteikteure,
zum BeispielTouristen, dieRede ist. Diedrifft insbesondere bei Anpas-
sungsprozessen an eine Klimaanderung zu (vgl. Kap. 2.3.1.2).

Fur den Begriff 'Tourismusbietet sich die allgemein anerkannte Definition
von KASPAR (1991, S. 18) an:

Tourismus ist die "Gesamtheit der Beziehungen und Erscheinungen,
die sichausder Reise und dem Aufenthalt vBarsonen ergeben, fur

die der Aufenthaltsort wedenauptsachlicherund dauerndeftWohn-

noch Arbeitsort ist."

Der Wintertourismus grenzt den Tourismus zeitlich auf die Wintersaison
und raumlich auf Gebirge odétiigel mit Schneefall ein. Er umfasst die
zentralen schneeabhangig@aurismusformen (z.B. Skifahren od&chlit-

teln), aber auch schneeunabhangige Tourismusformen. Diese lsperell

auf die Wintersaison ausgerichtet (z.B. Schlittschuhlaufen), aber auch jah-
reszeitlich unabhéangig sein (z.B. Kurtourismus).

2.2 Klimaanderung

Das globale Klima ist nicht konstargpndern schwankt voNatur aus mit
unterschiedlicher Amplitude und mit verschiedenen Zeitperioden sidie
gegenseitig tUberlagern. Die Ursachen solcher Klimaschwankungen sind viel-
faltig, zum Beispiel Schwankungen der Leuchtkraft der Soxieeinderun-

gen der Erdbahn, eine verstarkte Vulkantatigkeit usw.r8ed 200 Jahren,

mit dem Beginn der Industrialisierungijtt nun aber deiMensch alsheuer
Verursacher von globalen Klimaveranderungen auf. Dennstégenden
Emissionen von Treibhausgasen und die infolgedessen erKontaentrati-

on dieserGase inder Atmosphéare fiihrt zu einer Verstarkudgsnatirli-

chen Treibhauseffektes. Dieser natlrliche Treibhauseffekt erhdht die globale
Mitteltemperatur um rund 30°C, indem ein Teil der von der Eioigegebe-

nen Warmestrahlung von Treibhausgasen - analog&asscheibe eines
Treibhauses - zurlick auf die Erde gestrahlt wird.

6 bzw. 'Sommer-Saison auf der Sudhalbkugel
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Bereits Ende des 19. Jahrhunderts wad#eschwedisché’hysikerArrhe-

nius, dass ein Anstieg des Kohlendioxidgehaltes den natirlichen Treibhausef-
fekt verstarken werde und zu einer globatemvarmung flihrenwirde.

Aber erst seit der Weltklimakonferenz von 1979 hat der anthropogene
Treibhauseffekt eine weitverbreitete Aufmerksamkeit erhalten.

Rund 15 Jahre spaéter ist sich die Forschergemeinschaft easgger seit
der Industrialisierundpbeobachtete Anstieder mittleren globalen bodenna-
hen Lufttemperatur von 0,3 b&6°C"...nur mit geringerWahrscheinlich-
keit nattrlichen UrsprungpBst]. Die Abwagungder Erkenntnisse ... legt ei-
nen erkennbaremmenschlichen Einfluss auf das globale Klima nahe"
(HOUGHTON et al. 1996; dt. Ubersetzung in PROCLIM 1996, S. 5).

Diese Einschatzung basiert im Wesentlichen auf zwei Pfe{le@lJGHTON
et al. 1996):

1. Die Konzentrationen an Treibhausgasen in der Atmosphare, antke-
rem Kohlendioxid (CQ, Methan (CH) und Distickstoffoxid (NO), ist
seit der vorindustriellen Zewesentlich angestiegen. Dieser Anstieg be-
ruht hauptsachlich auf menschlichen Aktivitaten, insbesonderever-
brennung fossiler Brennstoffe, Landnutzungsanderungen und der Land-
wirtschatft.

2. Eine Erhéhung der Treibhausgase in der Atmosphére fuhrt aufgrund der
Strahlungswirkung durchschnittlich zu einer Erwarmung Hedober-
flache. Untersuchungen mittels Eisbohrkernen zeigen denn auch eine en-
ge Korrelationzwischenerhdhter Treibhausgaskonzentration umuhen
globalen Mitteltemperaturen. Eine tendenziell kiihlende Wirkbaben
Aerosole, mikroskopisch kleine Teilchen in der Atmosphére Eihfluss
manifestiert sich hauptsachlich in einzelnen Regiooéer in subkonti-
nentalemMassstabund kann auf dieseMassstabseberden warmenden
Effekt der Treibhausgase aufwiegen oder soglaertreffen. Auf der
globalen Ebene fuhren Aerosole jedoltichstens zweiner Abschwa-
chung der treibhausbedingten Erwarmung.
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Mittels allgemeinen globalen Zirkulationsmodellen (General Circulation
Models, GCM's) lasst sich die zukinftige Entwicklung des Klitnasech-

nen. Das IPCC schatzt aufgrund solcher Simulationen, denen Szeilagien

die zukinftige Emission von Treibhausgasen zugrunde liedpssdie glo-

bale Temperatur von 1990 bis ins Jahr 2100 um weitere 1 bis 8(ist€i-

gen wird; als Folge der Erwarmung wirde déeeresspiegel hauptsachlich
aufgrund derAusdehnung des Meerwassers in derselben Zeitspanne um 15
bis 95 cm ansteigeHOUGHTON etal. 1996). DieErwarmung wirdsich
allerdings regional und temporal unterschiedlich stark manifestieren. Zudem
wird die projizierte Erwarmungnicht nur zu einerTemperaturanderung,
sondern zu einer Veranderurtes gesamten Klimasysterfishren (KAT-
TENBERG et al. 1996).

Bereits die Abschatzunder globalen Klimaentwicklung ist mit einéteihe

von Unsicherheiten verbunden. Noch grosser werden die Unsicherheiten bei
der Abschatzung der Klima&nderung fir den Alpenraum. Die Klimaszenari-
en fur den Alpenraumwelcheflr die Arbeiten imRahmen des NFP 31
‘Klimadnderung und Naturkatastrophen' die Grundlage bildeten (PRO-
GRAMMLEITUNG NFP 31, 1992), gelten heute bereits als Gberihdtue-

re Forschungsresultate erwarten etravdrmung inden Alpen von unge-

fahr 1,5°C von heute bis 2050, wobei sich der Temperaturanstieg mogli-
cherweise auf dawinterhalbjahr konzentrieren wird (BADER & KUNZ
1998, S. 63). Es qilt allerdings zu berucksichtigdasseine Klimadnderung
auch eine Veranderung détaufigkeiten von Wetterlagen nach siziehen

kann (WANNER et al. 1998). Dies koénnte gerade im Hinblick auf die
Schneeverhéltnisse im Alpenraum ein nicht zu unterschatzender Faktor sein.
Denn daflr ist weniger die Temperatur als vielmehr die Wetterlage von ent-
scheidender Bedeutung. So war zBeispielder extrem schneereiche Win-

ter 1998/99 nicht durch Uberméssige Kélte, sondern von einerstadilen
Nordweststromung und der dadurch verursacl8&ulage amAlpennord-
kamm gekennzeichnet.

2.3 Sozialwissenschaftliche Klimafolgenforschung

Eine Klimaanderung - ob naturlich oder anthropogen verursacht - Fzoéht

gen fur Natur und Gesellschaft nach sich. Diese Folgen abzuschéatzen, ist die
Aufgabe der Klimadnderungs-Folgenforschung. Der schwerfabiggriff

wird allerdings in der vorliegenden Arbeit wie allgemein tblich dem einfa-
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cheren Begriff Klimafolgenforschung gleichgesetzt, welcher sich nicht nur
mit einer Klimaanderung, sondern auch mit der naturlichen Klimavariabili-
tat befasst. Synonymird auch deraus dem Englischen UbersetBegriff
Klimafolgenabschatzung (Climate impaassessmentyerwendet. Erwird
vom IPCC wie folgt definiert (CARTER et al. 1994, S. 1):

"Climate impactassessment is a sequensal of activities designed to
identify, analyse and evaluatthe impacts of climate variability and
climate change on naturalystems, human activiti@sd humanhealth
and well-being, to estimate the uncertainties surroundihgse im-
pacts, and to examine the possible adaptive respdosesducing ad-
verse effects or exploiting new opportunities.”

Die Klimafolgenforschung im Sinneiner Klimaanderungsfolgenforschung

ist ein recht jungeMWissenschaftszwei¢vgl. TIMMERMANN 1989). Erst

mit der wachsenden wissenschatftlichen und politischen Diskusgieneine
maogliche anthropogene Klimadnderung in den spaten 70er Jahrenasetzte

die wissenschatftliche Abschatzumgdglicher Folgeneines Klimawandels

ein. Mitte der 80er Jahre verdffentlichten KATES et al. (1985) ein Buch zur
Klimafolgenabschétzung, das einerseits eine Vielzahl methodigaisgitze
entwickelte und andererseits bereits auf erste Untersuchungen in verschiede-
nen Sektoren verwies. Die Klimafolgenforschung entwickelte sich in der
Folge ausserst rasant. Allerdings beschrankte sie sich zu Beginrstaokh

auf die naturwissenschaftlichen Aspekiaer Klimadnderung, wahrend so-
zial- und wirtschaftswissenschaftliche Fragestellungen erst allméhlich aufge-
griffen wurden. Die hohen Anspriiche, welche aus der Definition der Klima-
folgenforschung des IPCC hervorgehen (s.0.), konnten in einer étktme
kaum erfullt werden. Erst seit rund zehn Jahren werdengamtheitliche-

ren Ansatzen, welche auch Riuckwirkungen innerhalb des Systems sowie zwi-
schen Klima, UmweltWirtschaft, Gesellschaft und Politik bericksichtigen,
maogliche Auswirkungen einer Klimadnderung auf soziodkonomiSgiste-

me untersucht.

Die Fulle an wissenschaftlichen Studidar Klimafolgenforschunginsbe-
sondere im Bereich Landwirtschaft, ist beinahe unuberblickjgavorden.
Einen gelungenen Versuch, die Vielzahl an Arbe#asammenzufassen und
die Ergebnisse auf einen gemeinsamen Nenndyringen, stellen die Be-
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richte des IPCCdar’ Zur Zeit laufen die Arbeiten fur die drittefsach-
standberichte, die im Jahr 2001 publiziert werden sollen.

2.3.1 Wahrnehmung und Anpassungsprozesse

Wahrnehmung und Anpassungsprozesse nehmderisozialwissenschatftli-
chen Klimafolgenforschung eine sehr wichtige, aber oft vernachlassigte
Rolle ein (KRUPP 1995; MORGAN & DOWLATABADI 1997, SMIT et al.
1996). Allerdings muss vor einer klimadeterministisclchtweisegewarnt
werden.Das Klima bestimmt nicht menschliche Akitivitidtesgndern es ist
hochstens eirFaktor unter vielen, die benenschlichen Handlungen einen
Rahmen setzen und je nach Situatmehr oder weniger stargewichtet
werden. Analog verhdalt es sich bei einer Klimaanderung. NichtKdie
madnderung bestimmt die Anpassung, sondern sie flggststens in die
Handlungen mit ein. Diese Feststellung beinhaltet impliass Anpassungs-
prozesse nicht direkt auf der Klimaanderung beruhen, sondern astloler
jektiven Wahrnehmung des Phanomens Klimadnderung, dem sozialen Kon-
strukt Klima (vgl. Kap. 2.1).

2.3.1.1 Wahrnehmung

Das sozial&konstrukt Klima und Klimadnderung und dpbysischeKlima,
beziehungsweise diklimaanderung,missen auseinander gehaltearden.
REBETEZ (1996) zeigt den Unterschied &wrispiel ‘weisse Weihnachten'

in der Schweiz. Das soziale Konstrukt der Gesellschaft beinhaltet die Auffas-
sung,dassheute nur noclselten Schnee an Weihnachtesgt, wahrend das
friher die Regelwar. Eine Auswertung der verfigbaren Messreibeigt
aber, dass'grine Weihnachterseit jeher der Normalfall sind; iZtrich
betragt die Wahrscheinlichkeit fiéchnee an Weihnachteamur 25%. Es

trifft auch nicht zudassdie Wahrscheinlichkeit fiiSchnee imLaufe der

Zeit signifikant abgenommen hat (REBETEZ 1996, S. 498).

Generell ist das Alltagsverstandnis von Klima und Klimaanderbisger
kaum erforscht. Es unterscheidet sich aber mit Sicherheit wesentlich von der
Wahrnehmung der Klimaanderung durch ExpertédTEHR & von

7 Mit der Abschatzung von Auswirkungen einer Klimaanderung auf verschietmechafts-
zweige setzt sich die Arbeitsgruppe Il des IPCC auseinander (WATSON et al. 1996).
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STORCH1999). Studien in den U.S.A. zeigetassLaien tendenziell den
stratospharischen Ozonabbau mit dem Treibhauseffekt und Wettdflimit
ma durcheinander bringe(BOSTROM etal. 1994; BERK & SCHUL-
MANN 1995). Klimatische Ereignisse innerhalb der naturlichen Klimava-
riabilitat werden oftmals als Indiz oder sogar '‘Bewgis' eine Klima&nde-
rung betrachtetSolche falschevorstellungen wurden sogar bei sehr gut
ausgebildeten Personen, zum Beisjfderatern von Kongressabgeordneten,
offengelegt (READ et al. 1994; KEMPTON et al. 1995). SogarVdahr-
nehmung der Klimaédnderung innerhalb der Gruppe der Klimaexperten un-
terscheidet sich (BRAY & voisTORCH1999). Weshalb dieses falsche Bild
einer Klimaanderung entsteht, ist noch nisistematisclerforscht. STEHR

& von STORCH (1999, S. 91f.) nennen eine Reihe von mogliGrmden,

die von tradierten Vorstellungezines Klimawandelsiber eine reisserische
Berichterstattung in den Medien bis zu einer bisweilen unrihmli®ale

von Klimawissenschaftlern reiche8ie kommen zum Schlusslassdie Ge-
sellschaft die Klimaanderung selbst niahtmittelbar wahrnimmt.Das so-
ziale Konstrukt beruht vielmehr auf Interpretationen vaformationen
uber die Klimaanderung, welche vom Urteil der Experten bestwenden,
von denen diese Informationen stammen.

2.3.1.2 Anpassungsprozesse

Die Gesellschaft, das heisst Individuen, Wirtschaft &uaditik, werden auf

der Basis degeweiligen sozialen Konstruktes auf eine Klimaandervea-
gieren. Diese Reaktionererfolgen immer in die Zukunft gerichtet, das
heisst, sie antizipieren zukunftige klimatische Verhéaltnisse. Falls Gberhaupt
gehandeltwird, sind grundsatzlickzwei Strategien mdoglich, namlicWer-
minderung (mitigation) oderAnpassung (adaptation). Abbildurjl zeigt

in einem sehr vereinfachenden Modell die entsprechenden direkten und indi-
rekten Effekte®. Die Verminderung hat zum Ziel, diéeschwindigkeit des
Klimawandels zu bremsen oder ihn sogar vollstdndig zu stoppen, um die be-

8 Der altere Begriff 'Vermeidundst nicht mehr adaquat angesichts der Tatsache, dass ein an-
thropogener Klimawandel héchstwahrscheinlich bereits eingesetzt hat (vgl. Kap. 2.2 und
GRASSL 1999).

9 Eine sehr ergiebige Theoriediskussion zum Thema 'Wahrnehmung und Anpasgsdrig
Rahmen der 'Natural Hazard'- (z.B. GEIPE®92) und der Risiko-Forschun@.B. ADAMS
1996) gefuhrt.
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flrchteten negativen Folgabzuschwachender sogar zu verhindern. Das
Ziel der Anpassung liegtarin, negative EffekteinesveranderterKlimas
zu minimieren beziehungsweise positive Effekte zu maximieren.

Abb. 2.1: Wahrnehmung un&eaktionen auf eine Klimaanderung

Quelle: erweitert nach CARTER et al. (1994); von STORCH & STEHR (1997)
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Der in der vorliegenden Arbeit verwendete Begriff 'Anpassungsprozess' be-
schrankt sich nicht nur auf diBnpassungsmassnahme sellssindern ist
weiter gefasst. Er bringt zum Ausdrudakassdie Anpassung nicht als Zu-
stand, sondern als rollende Entwicklung mit einer Vielzahl einzéfaed-
lungen zu begreifen ist. Dieser standige Prozess spielt sich in eirodige-
koppelten Systerab: eine Klimaanderung und ihre objektiven Folgeer-

den wahrgenommen und ergeben swozialesKonstrukt. Auf dieserBasis
werden Anpassungsreaktionargriffen. Diese Massnahmen beeinflussen
wiederum die Klimaanderung und ihre Folgé&reshalbverandert sich das
soziale Konstrukt, was erneut zu Anpassungsreaktionen fuhrt usw.
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KRUPP (1995) unterscheidet zwischen expliziten und implizkempas-
sungsprozessen. Explizite Anpassungeiolgen bewusst undzielgerichtet,

um sich auf bestimmte klimatische Verhaltnisse vorzubereiten Baispiel

kann der Bau von héheren Dammen an Klaste angefthrt werdenmpli-

zite Anpassungen finden unbewusst, beilawfigr zufallig statt. Eine Kili-
maanderung wird zwar bertcksichtigt, die ergrifferMassnahmen dienen
aber anderen Zielen als der Anpassung. Der Ersatz eines Skiliftesestugch
Sesselbahn ist ein Beispeher impliziten Anpassung. Er bringt eidapa-

zitdts- und Komfortsteigerung, dient aber bei Schneearmut infeiger
Klimaanderung auch als bodenunabhangige Verbindung der tiefergelegenen,
aperen mit den hohergelegen, schneesicheren Teilregionen eines Skigebietes.

2.3.2 Unsicherheiten

Unsicherheiten bilden ein zentrales Problem der Klimafolgenforscltiyss.
tembedingt ist es gar nicht moglich, alle Unsicherheiten auszuraumen. Je
grosserdas Wisseniber Klimaanderungen und ihre Folgen werddasto
kleiner wird automatisch der Grenznutzen zusatzlicher Forsciagyiel

der Klimafolgenforschung sollte deshalhrin liegen, Unsicherheiten zu lo-
kalisieren und zu kommunizieren, sowie diesen Unsicherheit@®rinvis-
senschaftlichen Arbeit Rechnung zu tragen.

Die Grinde fur Unsicherheiten in der Klimafolgenforschung liegenvat
schiedenen Ebenen, angefangen di ungewissemattrlichen Klimaent-
wicklung bis zu den Projektionen einer zukunftigeasellschaf{Tab. 2.1).

Da die sozialwissenschaftliche Klimafolgenforschung am Edee Wir-

kungskette liegt, kumulieren sich hier die UnsicherheitdBENDERSON-
SELLERS (1993) bezeichnet diesen Efféf¢ffend als '‘cascade afncer-
tainty'.

10 pas Arbeiten mit Fokusgruppen (vgl. Kap. 6 und 7) ermdglicht ein solches Vorgehen.
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Tab. 2.1: Unsicherheiten in der Klimafolgenforschung

Ursachenbereich

Beispiele von Unsicherheiten

Klimaschwan-

Rekonstruktion des Paléo-

Ubertragbarkeit der Ergebnisse von E

ch

kungen klimas bohrkernen auf das globale Klima
Zukunftige Entwicklung der| Veréanderungen der zukiinftigen Solar
klimarelevanten Faktoren | strahlung
Trennung von natiirlichem | Uberlagerung einer anthropogenen Er}
und anthropogenem Einflugsvarmung durch einen nattrlichen Trer|d
zur Abkuhlung
Emissions- Demographische und sozio} Bevélkerungsentwicklung in Industrie-
szenarien o6konomische Entwicklung | und Entwicklungslandern
Technischer Fortschritt Verbesserung der Energieeffizienz
Klimapolitik Umsetzung der Klimakonvention
Klimamodel- | Simulierung des hochkom- | Einbezug der sowohl kiihlenden als ay
lierung plexen Systems Klima warmenden Wirkung von Wolken
Wirkung von klimarelevan- | Abschatzung des Einflusses von Aero
ten Stoffen solen
Veranderungen der Klimavg-Veranderung der Haufigkeit von Extrein-
riabilitat ereignissen
Regionale Auflosung der | Einbezug von Gebirgen in die Klimamg-
Klimamodelle dellierung
Kumulierung von Klimamo-| Konsensfindung bei unterschiedlichen]
dellen Ergebnissen
Klimafolgen- | Wirkungen einer Klima&ndet Anpassungsfahigkeit von Pflanzen
forschung rung auf naturliche Systemé

Wirkungen einer Klimaande}

rung auf soziobkonomische
Systeme

Abschatzung eines neuer Musters vor
Gunst und Ungunstrdumen

Wahrnehmung und Anpas-
sung

stellungen Uber eine Klimaanderung

Anpassungen aufgrund subjektiver Voy-

Zeithorizont

Uberfordertes Vorstellungsvermégen
Zeitskala einer Klimaanderung

der

Projektionen einer zukunfti-

Veranderungen von Wertvorstellunger

gen Gesellschaft

Aufgrund der grossen Unsicherheiten im Bereich slezialwissenschatftli-
chen Klimafolgenforschung stellt sich die berechtigte Frage nach elgf

timierung solcher Forschungsarbeiten. Doch trotz aller Unsicherheiten gibt

es stichhaltige Argumentir eine sozialwissenschatftlich€limafolgenfor-
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schungt!

* Die Gesellschaftordert Informationen tbemdogliche Auswirkungen ei-
ner Klimaanderung. Die Klimafolgenforschung liefert zwar keireg-
nosen, und es wird immer eine Luckwischen offentlichenWissensbe-
durfnis und gesichertetwissengeben, welche Raurfiir Spekulationen
bietet, doch die Wissenschaft gibt Orientierung und Leitlinien fur die zu-
kinftige Entwicklung. Die Forschung ubernimmt damit die Reliees
Ratgebers fur Wirtschaft und Politik.

» Die Projektionen Uber die zukinftige Klimaentwicklung werden auch oh-
ne wissenschaftliche Klimafolgenforschung Aussagen uber Fplgero-
zieren. Allerdings kdnntesolche Zukunftsabschatzungen leicht zum ei-
genen Nutzen defPrognostiker' odebestimmter Gruppierungemiss-
braucht werdenDies kann zu einetJberdramatisierung oder aber Ba-
gatellisierung der Problematik flhren.

» Jede Entscheidungird zwangslaufig unter Unsicherheit gefallt. Die so-
zialwissenschaftliche Klimafolgenforschurulft, Unsicherheiten aufzu-
decken und vor einer triigerischen Sicherheit zu warnen.

* Die Klimaanderung lasst sich nichermeiden, sonderhmdchstensver-
langsamen (GRASSL 1999). Deshalb ist auch nicht anzuneltass die
Kosten der Anpassungoder Verminderung sinken werden, wenn man
weiter auf gesicherterdussagender Klimawissenschaftenzuwarten
wirde. ImSinne des/orsorgeprinzips ist edeshalb ratsam, sialecht-
zeitig wissenschaftlich mit Folgemdglicher Klima&dnderungen und ent-
sprechenden Anpassungs- und Vermeidungsstrategien zu befassen.

» Die sozialwissenschaftliche Klimafolgenforschung leistet eiBeitrag
zum besseren Verstandnis tber Auswirkungen der naturlicheabili-
tat des Klimas, welche auch ohne Klimaanderirrgbleme nactsich
zieht (SMIT et al. 1996). Gerade die schneearmen Winter End80eer
Jahre haben dies am Beispilr Seilbahnindustrie exemplarisch aufge-
zeigt (ABEGG 1996).

11 For allgemeine Angaben Uber Mdoglichkeiten und Grenzen der sozialwissenschaftlichen
Klimafolgenforschungvgl. z.B. STEHR & von STORCH1997 und 1999)KRUPP (1995),
IPCC (1994), SMIT (1993), ABEGG et al. (1997).



2. Klimafolgenforschung 19

2.4 Klimafolgenforschung im Tourismus

Die Klimaanderung stellt zweifellos eine Gefalir den Tourismusdar,

denn der Tourismus gilt generell als klimasensitiv, da er siabgesehen

vom Geschaftstourismus - meistéagtdoor' abspielt. Dennoch ist diKli-
mafolgenforschung im Bereich Tourismus lange Zeit vernachlassigien
(WALL & BADKE 1994). Zudem waren die Autoren meiklimawissen-
schaftler und nicht Tourismusexperten. Erst in den 90er Jahren lasst sich ein
wachsendesnteresse an der Thematik feststelldas sich ineiner Reihe
wissenschatftlicher und popularwissenschatftlicher Publikationen, aber auch in
einer betrachtlichen Zahl an Zeitungsartikeln widerspiggelt.

Eine Klimaanderung kann sich auf unterschiedlichste Weise aul dlers-

mus auswirken3 Generell konnen direkte und indirekte Folgen unterschie-
den werden. Direkte Folgen aussern sich datassveranderteklimatische
Bedingungen gewisse touristische Aktivitdten positiv beeinflussen, wenn zum
Beispiel die Zahlder Sonnentagezunimmt, oder sich negativ auswirken,
wenn zum Beispiel der Schnee zum Skifahren fehlt. Indirekte Folgen aussern
sich darin, dasssich nicht-klimatische Rahmenbedingungen aufgrund des
Klimawandels verandern. Ein typisches Beispiel stellt die sinkende Aestethik
eines Hochgebirgesufgrund schrumpfender Gletscher MAISCH et al.
1999). Als indirekte Folgen geltesiartiber hinaus Veranderungen der Ge-
fahrenlage aufgrund einer Klimadnderung, sei es Bamspiel die Gefahr

von Sturmfluten in Tourismusorten an d€iiste (LOHMANN etal. 1998)

oder von Murgédngen wegeales Auftauens voRermafrost imHochgebirge
(HAEBERLI et al. 1999).

In der naturwissenschaftlichen Klimafolgenforschung stetfdistens die
Durchschnittstemperatur im Zentrum der Ausfihrungen. FurAbschat-

zung von Folgen auf den Tourismus spielen aber andere Parameter eine weit
wichtigere Rolle, zum Beispiel Sonnenscheindauer, Schwile, Nebelhaufig-
keit oder Schneehdhen. Zudem sind meistens nicht Durchschnittswerte, son-
dern Variabilitat und Extremwerte dentscheidenden Grossenr Folgen-
abschatzung im Tourismus (vgl. KRUPP 1995). Deshalb ist es auch wichtig,
dasssich bei einer Klimaanderung nicht nur Mittelwerte, sondern auch die
Haufigkeit von Extremereignissen verschieben wird (BURTON 1997).

12 vgl. Literaturverzeichnis
13 Einen guten Uberblick mittels eines regionalen Ansatzes bieten VINER & AGNEW (1999).
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Die Kosten einer Klimadnderung flr den Tourismussektor werdeeiaaf
globalen Ebene als gering eingestgiwisse Regionen konnten - zumindest
kurz- bis mittelfristig - sogar einen finanziellen Nutzamsder Klimaande-

rung ziehen(NORDHAUS 1991, FRANKAUSER 1995). Auf regionaler
Ebene kénnen allerdings sehr hohe Kosten auftretendagiBeispiel Win-
tertourismus zeigt. MEIER (1998)chatzt die Kostemler Klimaanderung

fur den Schweizer Wintertourismus auf jahrlich rund 1,8 bis RJ&d.
Franken. Den Grossteil dé&tosten machen Wertschopfungsverluste in tie-
fergelegenen Skigebieten aus (-1,6 bis -2,1 Mrd. Fr.). Weit geringer werden
Einbussen im Gletscherskifahren (-30 Mio. Fr.) und ein allgemditteak-
tivitatsverlust (-150 Mio. Fr.) veranschlagt. Diesen Kosten stehen nur gerade
Gewinne von 100 Mio. Franken im Sommertourismus gegenuber. Zner

die Berechnungen mit einigen Unsicherheiten verbunden, uloierstreicht
allein die Grossenordnung der Betrage die Gefahr einer Klimaanderung fur
den Tourismus im Alpenraum.

2.4.1 Klimafolgenforschung und Wintertourismus

Die meisten winterlichen Tourismusformen sind schneegebunden (Skifahren,
Snowboarden, Skilanglauf, Schlitteln, Winterwandern usw.). Dénter-
tourismus reagiert deshalb sehr sensitiv auf Veranderungeklim@tischen
Verhaltnisse, insbesondere auf Anderungen in Selneesituation. Bereits
Schwankungen des Schneeangebuisrhalb der natirlichen Klimavariabi-

litat kbnnen gravierende Folgen nach sich ziehen. So haben zum Beispiel die
schneearmen Winter Ende der 80er Jahre (ABEGG 1996), aber auch der
sehr schneereiche Winter 1998/99 (SLF 2000, ZEGG & POSTI 1999) deut-
liche Spuren in der Tourismusbranche hinterlassen.

Es ist heute praktisch unbestrittefgssdie projizierte Klimaanderung die
Schneeverhéltnisse in den Berggebieten verandern wird; schnedanies
werden haufiger als bishezintretent4 Perioden schneearmer Winter mit
entsprechenden soziobkonomischen Folgen, ahdichSituation Ende der
80er Jahre, konnten deshalb in Zukunft haufiger eintreten. Bereitgliteit

der 80er Jahre haben verschiedene Autoren diese Thematik aufgegriffen und
Szenarien Uber die Auswirkungen einer Klimadnderung auf den Skitouris-

14 vgl. z.B. GALLOWAY (1988), WALL et al. (1985), FOHN(1990) oderBULTOT et al.
(1994); vgl. auch Kap. 4.
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mus entwickelt (z.B. WALL et al. 1985). Daneben existiert eine Reihe von
Untersuchungen im Bereich d&¥intertourismus, die eine mdogliche Kili-
maanderung am Rande thematisieren (#HBRRER 1996). Einen guten
Uberblick Uber derStandder Forschung, wie er sich Mitte der 90er Jahre
prasentiert, geben ABEGG (1996) und KONIG (1998). Im Folgenden

den die wichtigsten neuen Untersuchungen kurz vorgestellt.

2.4.1.1 Die Untersuchungen von ABEGG in den Schweizer Alpen

ABEGG (1996) hat im Rahmen des Nationakorschungsprogramms 31
‘Klima&nderungen und Naturkatastrophen' eindassendérbeit Uber die
Klimafolgenforschung am Beispiel d&&intertourismus in den Schweizer
Alpen publiziert1> Er zeigt in einem ersten Schritt die grossensitivitat

des Wintertourismus auf bestimmte klimatische Bedingungen anhand der
schneearmen Winter Ende der 80er Jahre. Anhand von Szenarien tber die
zuklnftige klimatische Entwicklung analysiert er im zweiten Schritt die
Veranderung der Schneesicherheit von Schwe$idgebieten(vgl. Kap.

4.4) und entwickelt daraus ein mogliches ZukunftsszergegVintertou-
rismus im Alpenraum.

In einem dritten Schritt integriert er die Wahrnehmung émgassungsre-
aktionen der Tourismusindustrie seine Untersuchungen. Meiner Befra-

gung der Kurdirektoren und VerkehrsvereinsprasidenterKamton Grau-
binden hat er Grundlagen geliefert, die im Rahmen der vorliegdsaiest-
suchung erganzt unekerfeinert werden konnten (Kap. Nebst dieser em-
pirischen Arbeit hat er sich auch bereits auf einer theoretischen Ebene mit
moglichen Anpassungsreaktionen der Tourismusindustrie beschaftigt. Einen
Uberblick geben auch ABEGG &LSASSER(1997), unter anderem in
Form eines Strukturmodells (Abb. 2.Diese Abbildungwurde in dervor-
liegenden Arbeit als Diskussionsinput in den Fokusgruppen verwendet (Kap.
7.5.2).

15 |m Rahmen seines Projektes wurden zudem dividrgersuchungemit regionalem (z.B.
BURKI 1995, MULLER 1998, MEIER 1998, MONT1998) oder thematischem Bezug (z.B.
KONIG 1994, SCHWORER 1997) durchgefiihrt.



22 2. Klimafolgenforschung

Abb. 2.2: Anpassungsstrategien von Tourismusorten
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2.4.1.2 Die Studie von HOHERMUTH & MEIER

Die Studie vorHOHERMUTH & MEIER (1996) ist dersoziologischeTeil

des umfassenden Projektédukunft Skitourismus'(BRANDNER et al.
1995). Sie prasentiert die Ergebnisse einer Befragung von Einheimischen in
zwolf Tourismusgemeinden der Schweizer Alpen zur Entwickldeg Ski-
tourismus. Die Befragung ist fir die vorliegende Arbeit deshalb von Interes-
se, weil sie die Thematik Klima&nderung ales Sichtweiseder lokalen Be-
vOlkerung beleuchtet.
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Im Durchschnitt sind 59% der Befragten der Ansidassdie Anzeichen

der Klimaerwarmung nicht zu Ubersehsgien und die Zukunft des Skitou-
rismus gefahrdet sei. Insbesondere in Gemeinden mit tiefergele§&iuyen

bieten sind die Klimapessimisten der Uberzahl (Abb 2.3). In detmefer-
gelegenen Skigebieten Beckenried und Emmetten - beides Skigebiete der
Testregion der vorliegenden Arbeit - Gbersteigen Ressimisten di®rei-
viertel-Grenze. In Gemeinden mit hohergelegenen Skigebieten wie zum Bei-
spiel Engelberg oder Meiringen nehmen die Klimapessimisten leicliilab,

den aber immer noch eine Mehrheit. Die Autoren kommen zu folgendem
Schluss (HOHERMUTH & MEIER 1996, S. 5f.):

"Der erwartete Schneemangel schafft in der Erwart\weylierer -
die Niedrigskigebiete. lhnen gegenlber gibt es profitiereHideh-
schneegebiete, welche dimten' verlorengegangenen Skibegeisterten
hinzugewinnen. Kommende Schneearmut Kénrsie zum Investiti-
onsanreiz werden."

Abb. 2.3: Anteil 'Klimaoptimisten' bei den Jiingeren und Alteren

Quelle: HOHERMUTH & MEIER (1996, S. 7)
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Abb 2.3 zeigt zudenqassinsbesondere digunge' GeneratioifAltersgrup-

pe unter 40 Jahren) zu d&timapessimistergehort. Dieschneeskeptische
Perspektive wird auch von den Zugezogenen gegentber den Einheimischen
der Orte stark betont.

Das Verdiensder Studie vonrHOHERMUTH & MEIER (1996) liegtdarin,
dasssie die Erwartungshaltung der lokalen Bevdlkerund@3é@zug aufeine
Klimaanderung verdeutlichDieses Wissehilft, die Akzeptanz sowohl bei
zukunftigen Investitionen, als auch bei Desinvestitionen abzuschatzen.

2.4.1.3 Die Studie von KONIG in den Australischen Alpen

KONIG (1998) untersucht mdgliche Auswirkungen einer Klimaanderung
auf den Skitourismus in Australien. Um die aktuelle und zukin@igeee-
sicherheit australischer Skigebiete haurteilen, verwendet er eine von
HAYLOCK et al. (1994) und WHETTON et al. (1996) entwickelte Methode,
welche auf dem Schneemodell von GALLOWAY (1988) beruht. Yerteil

der Methode liegtdarin, dassdie Schneedeckélir die Tal-, Mittel- und
Bergstation modelliert werden kan@emassier verwendeten Definition ist

ein Skigebiet schneesicher, wenn wahreied Skisaison an mindestens 60
Tagen eine natirlich&chneedeckdiegt. DiesesKriterium erflllen unter
aktuellen Bedingungen acht von neun australischen Skigebieten deutlich; ein
Skigebieterflllt es nur sehr knapp. Tab. 2.2 zeigt die zuklinfg&glneesi-
cherheit der australischen Skigebiete flr die Jahre 2030 und 2070 jeweils fir
einen'best’ undeinen'worst case'Die Spanne zwischen dem besten und
dem schlechtesteRall, also der Unsicherheitsbereich, ist betrachtlich. So
sind im besten Fall im Jahr 207@merhin noch flnfSkigebiete schneesi-
cher, und drei liegen im kritischen Bereich. sthlechtesten Falare kein
einziges Skigebiet schneesicher.

Der empirische Teil der Arbesetzt sich aus zwei Teilen zusammen. Der
erste Teil widmet sich der Nachfrageseite. KONIG ist der ekster, der

mit Hilfe einer Gastebefragung untersucht, wie Wintertouristen eine Kili-
madnderung wahrnehmen, und wie sie auf eine Klimaandeawrageren
wurden (vgl. Kap. 5.1.1).
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Tab. 2.2: Zukunftige Schneesicherheit australischer Skigebiete

Quelle: KONIG (1998, S. 125, ubersetzt)

Skigebiet '‘Best case'| 'Best case'| 'Worst case] 'Worst case'
2030 2070 2030 2070
AT =+0.3°C | AT =+0.6°C [ AT =+1.3°C | AT =+3.4°C
AN =0% AN = 0% AN =-8% AN =-20%
Charlotte Pass + + + -
Thredbo + + ?/+ -
Perisher-Blue + + ?/+ -
Falls Creek + + ?/+ -
Hotham + + ?/+ -
Mt Buller + 20+ ? -
Mt Buffalo + 20+ - -
Selwyn + ? - -
Mt Baw Baw - - - -

(+) Die Voraussetzungen figinen rentablen Skibetrieb (60-Tage Regefyden von den
Schneeverhaltnissen her gesehen erflllt.

(?) DieVoraussetzungen figinen rentablen Skibetriekind von den Schneeverhéltnissen
her gesehen fraglich.

(-) Die Voraussetzungen figinen rentablen Skibetrieerden von den Schneeverhaltnis-
sen her gesehen nicht erfullt.

AT = TemperaturdnderungN = Niederschlagsanderung

Der zweite Teil ist delfAngebotsseite gewidmeAufgrund von Interviews
mit Tourismusmanagern eruiert dre Wahrnehmung der Klimadnderung
durch die Tourismusindustrie und diskutiert mogliche Anpassungsstrategien.
Er zeigt,dassdie Tourismusindustrie einer Klimadnderung wenig bis gar
keine Beachtung schenldasssie aber wirtschaftliche Einbussemfgrund
von Medienberichten Uber die globdewarmung beflrchtetObwohl alle
Manager der Meinung sindlassdie Schneeabhangigkeduziert werden
sollte, unternehmen sie nur wenigdrese Richtung. Sehr grosses Gewicht
liegt hingegen bereits heute im Bereich technisdha@ssnahmerzur Siche-
rung des Skibetriebs. Die aufgrund der Klimadnderung wsitegende Be-
deutung solcheMassnahmeiihrt zu Kosten, die wohl in Zukunfiiir die
tiefergelegenen, weniger finanzstarken Skigebiete mraditr tragbar sind.
Der Konzentrationsprozess auf die am besten geeigneten Skigeincetea-
durch noch beschleunigt.
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2.4.1.4 Die Untersuchungen von BREILING in Osterreich

Die Studie von BREILING et al. (1997) ist eiWéeiterfihrung, Verfeine-
rung undZusammenfassunfyiherer Arbeiten,welche aufgrund von Ho-
henlagen die Klimasensitivitdt und Auswirkungen einer Klimadnderung auf
den Wintertourismus in OsterreicAbgeschatzt habe(BREILING 1993,
BREILING & CHARAMZA 1994). Sie unternimmt es, di&limasensibilitat

auf der Bezirksebene aufzuschlisseln und mit Szenabien die zuklnftige
Klimaentwicklung zu koppeln. Dazu werden aufwendige Modellrechnungen
durchgefuhrt,welche lokale Daten aus den Bereichen KlirBayo6lkerung,
Wintertourismus und Volkswirtschaft verknupfen. Zusatzlich werdeer-
legungen Uber verschiedene Moéglichkeiten und der Notwendigkeit von An-
passungsmassnahmen angeswllerdings sind dieséussagen nichempi-
risch Uberprift worden.

Fir eineabschliessend&esamtbeurteilung fasst er die Bezirke zu finf Re-
gionen zusammen (Tab. 2.3). Der zukinftige Wintertourismus wird sich bei
einer Erwdrmungnoch starker auf die Gunstraume konzentrierBres
wird zu einer tendenziellen Verlagerung von Marktanteiledas westliche
Zentrum desWintertourismus fuhren. "Aufgrund der starken wirtschaftli-
chen Abhéangigkeit und der damit verbundenen Klimasensibitéinen
aber alle Spitzenbezirke d@g¢intertourismus durch Erwarmungxistenziell
bedroht werden" (BREILING et al. 1997, S. 96).

Tab. 2.3: Klimaanderung und Wintertourismus in Osterreich

Quelle: nach BREILING et al. (1997)

Region Auswirkungen Anpassungen
Zeithorizont Ausmass

Kein alpinsportbasier- | aktuelles Problem| schwach | unrentabel
ter Wintertourismus

Nordostrand aktuelles Problem| stark evtl. rentabel

Sidrand ca. bis 2020 stark notwendig, sofern die
Wirtschaftstruktur aufrech
erhalten werden soll

Ostliches Zentrum ca. bis 2020 sehr stark  vordringliches regionalds
Anliegen mit nationaler
Bedeutung

Westliches Zentrum ca. bis 2050 sehr stard  geringer Anpassungsdfuck
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2.4.2 Klimafolgenforschung und Sommertourismus

Wahrend im Wintertourismus de3chneeals zentraler Einflussfaktasehr
deutlich hervortritt, fehlt im Sommertourismus eine vergleichbare Schnitt-
stelle. Je nacfourismusform ist ein unterschiedlicher Mix verschiedener
Klimaparameter fur die Folgen der Klimaanderung verantwortlich. Es ist
nur schon schwierig zu definieremas alsgutes Wetter' fir deBadetou-
rismus gilt (FEIGE et al. 1999). Neben dem Wetter spielt aber im Badetou-
rismus zum Beispiel auch der Anstieg des Meerwasserspiegels und die damit
verknipfte Gefahrenzunahme durch Sturmfluten eine wichtRle
(KRUPP 1995). Es erstaunt deshalb nidasseine grosse Vielfalt an Un-
tersuchungen tdber Auswirkungen einer Klimaanderung auf den Sommertou-
rismus existieren. Diedassen sich nach détlichen Begebenheiten in die

drei Bereiche Kistentourismus (z.B. KRUPP 1995, FEIGE et al. 1999),
Tourismus arSeenund Fliessgewdassern (z.B. WALL et al. 1998) Urol-
rismus im Berggebiet (z.BSCHWORER1997) einteilen. Zusatzlich existie-

ren Studientiber Tourismus- und Freizeitformen, die nicht l@@stimmte
Landschaftsformen gebunden sind, namlich Camping (z.B. WALL et al.
1986) oder Golf (LAMOTHE & PERIARD Consultants 1989).

Im Gegensatz zunWintertourismus werden die Folgen einer Klima&nde-
rung im Sommertourismus aufgrund hoéherer Temperaturen pbstv
eingeschatzt. Dies mag im Grundsat#reffen, allerdings durfemegative
Effekte nicht ausser Achgelassernwerden (ABEGG 1999, S. 55). ROT-
MANS et al. (1994) zeigen zum Beispidasssich die Bedingungefuir den
Badetourismus in bestimmten Mittelmeergebieten aufgrund zu Hobmr
mertemperaturen verschlechtern kénnte.

Fur den Grossteil deBtudien im Bereich Klimaanderung uritburismus
muss beméangelt werden, dass sie ihr Hauptgewicht zu stakkea@ihderung

der klimatischen Bedingungen und der daraus abgeleiteten direkten Folgen
fur den Tourismus legen. Der Bereich Wahrnehmung Anpassungspro-
zesse, beidegentrale Faktoren fir di€olgenabschatzung, werdestark
vernachlassigt. Viel&ussageniber Anpassungsprozesse findewar breite
Zustimmung, da sie auf einfachen, logiscl&ahlisserberuhen, sindaber
meistens sehr allgemein formuliert und entbehren einer empirisghemd-

lage (z.B. WALL 1998).



