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Az ivévizminbGség, mint a mezdgazdasag és a viz terméke a
Duna-régiéban - Gondolatok a fenntarthatésagrol

Bevezetés

Az ivovizellatas fenntarthatosaga nagy kihivasnak tinik. A budapesti felel6séknek az a feladata, hogy tgyfeleiket
kivalo ivovizzel lassak el. Az 6kologia, a gazdasag és a technika teriiletén, amelyek egyiittesen hozzajarulnak az
ivovizellatas fenntarthatdsagahoz, javitasi potencialt latunk. Udvézlém a mai rendezvényt, amelyen kozésen
keressiik a megoldast.

El6éadasomat két f6 gondolat koré épitettem fel. Egyfelél hogyan fligg Ossze a taj és a viz, és hogyan
hasznalhaték az Uj eurdpai szabalyozdrendszerek, a vizlgyi keretirdnyelv és a tajvédelmi konvencié az
ivovizmin6ség javitasara a Duna-térségben. Masfel6l hogyan érheté el az ivdvizellatas fenntarthatésaga a Duna-
térségben, ha a Duna felsé folyasa, k6zépsé folyasa — Budapesttel - és alsé folyasa eltérd problémas helyzetekkel
kiszkodik.

Taj és viz

A taj kornyezetiinknek az a képe, amelyet pillanatnyilag szemlélunk. Itt szamtalan természeti és kulturalis folyamat
zajlik egyszerre. A taj a foldkérgen nyugszik és az atmoszféraban ér véget. A domborzat és a topografia adja meg
a taj formajat. A lakok hasznaljak és alakitjak a tajat. A taj folyamatos valtozasban van. A tajat egy erdék, rétek,
legel6k, folyok, tavak, utak, telepllések és mas elemek strukturaljadk mintava, olyan elemek, melyek mind
tartalmaznak vizet, és amelyeket a viz befolyasol. A minta specifikus formaja és 6sszetétele hatarozza meg a tgj
jellegét. Ervényes, hogy minél nagyobb a biolégiai aktivitas, annal jobban miikddik a taj, mint a viz sziiréje és
taroldja. Az erdd sok vizet tarol, az utak és a teleplilések épitményei lezart fellletekként egyaltalan nem, vagy
csak kevés vizet tarolnak.

1. abra: A taj kép és folyamat

A taj formaja, strukturaja, hasznositasa és gondozasa meghatarozza viztarold és vizszlré képességét. A taj
meghatarozza a vizminéséget. A taj egyes elemeinek hasznalata és gondozasa hatarozza meg, hogy a t3j
mennyire tudja fokozni vizsz(ird és viztarold funkcidjat. Egy jol gondozott erdé tébb vizet tarol, mint egy kevésbé
jol gondozott. A teleplilések szivargodfellletekkel és esdvizhasznositokkal ellatott épitményei késleltetik a viz
atfolyasat. Kedvez6, ha a viz sokaig id6zik a tajban, mert még pluszban az arviz és a szarazsag - mint
szélsGséges események - valdszinliségét is csokkenti.

A vizre és a tajra vonatkoz¢ Uj eurdpai szabalyzérendszerek

A vizkincs fenntarthatdé védelmét globalisan az Agenda 21 18. fejezete kovetelte 1992-ben Riéban. A bukaresti
Duna Konvencié (1994) kisérelte meg el6szor ezt a kovetelést regiondlis szinten megvaldsitani. Nemrég ota
ezeket a torekvéseket két eurdpai szabalyozérendszer is tamogatja. 2000-ben fogadtak el az Eurépai Vizigyi
Keretirdnyelvet. 2006-ig a Duna teljes vizgyUjtétertletén vizgazdalkodasi terveket kell kidolgozni, amelyeket 2015-
ig meg kell valdsitani. Ugyanazon évben kezdeményezte az Eurdpai Tanacs az Eurdpai Tajvédelmi Konvenciot,
amelyet az Eurdpai Tanacs tagjainak tébbsége alairt. Ezt a konvencidt jelenleg 10 eurdpai orszag ratifikalta, az
elkdvetkezendd évek soran lehetdleg minden eurdpai orszagnak meg kellene tennie. Eurdpai Tajvédelmi
Konvencio kisebb teriileten dolgozik, a telepllések szintjén. A helyben kialakult strukturakat olyan egységként
fogja fel, amelyben egymasba érnek a természeti és a kulturalis folyamatok.

Kullonbség elsésorban a terlileti vonatkozasban van. A vizrél sz6lé keretiranyelv a teljes Duna-régiot magaba
foglalja, mintegy 1000 km atmérdvel. A tajvédelmi konvencio teleplilési szintre terjed ki — terlletilieg mélyebben —
mintegy 10 km atmérével. Mig a vizligyi keretiranyelv javitasi lehetéségeket ir el6 a folydk vizgyjtd teriileteinek
hasznositdsara, a tajvédelmi konvencid intézkedései pontszerlii javulasokhoz vezethetnek. A két
szabalyozérendszer a kilénbdzd térségi skalan jol kiegésziti egymast. Jelenleg szinte egyaltalan nem
csomagkeént értelmezik 6ket, hiszen mégiscsak kildnféle szervezetek és igazgatasi szintek foglalkoznak velik.

A vizmingség status quo-ja

2001. augusztus és szeptember honapjaiban kutatéhajok jartak a Dunat, és elsd alkalommal egységes értékeket
allapitottak meg a Duna minéségére vonatkozéan (IKSD 2002). Fizikai, vegyi, bioldgiai és mikrobiolégiai
vizmindségi paramétereket mértek fel. Példaként az 1. abran a karosanyag-terhelést lathatjak a klorofill
segitségével. A klorofill a fitoplankton alkotorészeként a fokozott tapanyag- és molekulakibocsatas kdvetkeztében
megkothet a vizben. Maga a fitoplankton a zooplankton kiindulasi anyaga. >
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2. abra: A Duna klorofill-koncentracidjanak hossziranyu eltérései ug/l-ben a Duna fels6 folyasatol a
kozépso folyasan at az also folyasaig
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A Kklorofill-a a vizminéség altalanos mutatoja, amely jol korrelal a fitoplanktonokkal. Erdekes a Budapest
térségében mért csucsérték. A zooplankton csucsat Ujvidéken éri el. Forras: IKSD 2002, A 2001.
augusztus/szeptemberi Duna-bejaras eredményei.

A trendet mas anyagokkal végzett mérések is igazoltak. Ezek soran egy sokak szamdara meglepd jelenség
bukkant fel: a Duna Budapestnél a Duna tdbbi szakaszahoz képest magasabb karosanyag-terhelést mutatott.
Mind a Duna fels6 folyasanal, mind az als6 folyasanal jobb a viz minésége, mint a kézépsé folyasnal. Ha a
vizszennyezés egyetlen lehetséges okat nézziik, akkor ezt az eredményt nem lehet megindokolni. Amennyiben
viszont a fenntarthatdésag szellemében az Okoldgiai, gazdasagi és szocialis-technikai teriletrél tébb tényezét is
szamba vesziink, akkor meg lehet kisérelni a magyarazatot.

Okologiai keretfeltételek

Mennyi vizet kap a Duna taja? Ha egy atlagos évet és egy atlagos 680 mm-es csapadékértéket vesziink, akkor
550 km?® csapadék hullik a 817000 km?-re. A csapadék mintegy fele elparolog, a masik fele pedig a Duna-delta
agaiban a Fekete tengerbe torkollik. A feltételek helyrél helyre valtoznak, az Alpok, a Balkan és a Karpatok
hegyvidéki régidéi pontszeriien akar 2000 mm csapadékot is fel tudnak mutatni, a sik vidékek sok szaraz terilete
pedig csupan 300 mm csapadékot kap. A csapadék nemcsak teriiletileg oszlik el egyenetlendl, hanem idében is.
A szaraz és a nedves id6szakok valtakoznak. A viz rendelkezésreallasa ezen szakaszainak szekvenciait a tipikus
Okoszisztémak - mint a hegyvidéki, ligeti és mezégazdasagi taj - sajatossagai hatarozzdk meg. Ez utébbi esetben
az ember a viz rendelkezésredllasat a kérnyezd orszagokkal bonyolitott importtal illetve exporttal befolyasolja.

Eurdpai 6sszehasonlitasban — mondjuk a Rajna vizgyjt6 tertletével 6sszehasonlitva — a Duna-régio6 ritkabban
lakott. A kereken 80 millié lakos 817.000 km?-es vizgy(ijt terlleten oszlik el. A természetes regeneracié -
ugyanakkora egy fére es6 terhelés mellett - a Duna-régidoban kénnyebb, mint a Rajna-régiéban.

A Duna-régié felsé folyasan a dunai taj alpesi hegyvidéki jellege, valamint az egy teriileti egységre es6
rendelkezésre allé viz nagyobb mennyisége magyarazhatjak dkoldgiai szempontbdl azt, hogy miért jobb a Duna
fels® folyasanak a vizminésége, mint a kozépsé folyasanak. A Duna felsé folyasanak erémilancokkal valé erés
kiépitettsége csokkenti a meglévé potencialt.

A szamos ligetes teriilettel és természetesen meghagyott folydszakasszal rendelkezd tajszerkezet, valamint a
kdzépsb szakasz 3000 m3¥s-éhez képest relative nagyobb, 7000 m¥s-es vizmennyiség (ICPDR 2002, 1999-es
TNMN-évkényv) alapjan megmagyarazhatd, hogy a Duna alsé folyasa a mérési pontokon jobb vizminéséget
mutat, mint a k6zépsé folyason. Ugyanakkor az als6 folyason a mezégazdasagi hasznositas csekélyebb mértékd,
mint a magyar Alféldon.

Gazdasagi keretfeltételek

Gazdasagi szempontbdl a Duna-régié harom rész-régiora oszthatd. Egy gazdag felsé folyasu régiora, amelynek
tagja Ausztria, Németorszdg és Svéjc, egy mérsékelten gazdag kdézépsd folydsra, amelyhez Magyarorszag
tartozik Budapesttel, és egy kevéssé gazdag als6 folyasra. Jelenleg az egy fére esé nemzeti jévedelem a felsé

pedig talédn 1.000 € (Fischer, Vildg-almanach 2003). >
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Az egyes orszagokban meért relativ vasarléerd tekintetében a kilénbség kevésbé szélsGséges, de azért még
mindig jelentés. A harom rész-régio fogyasztasi szintie messzemenden eltér6. Mig a napi Iét olcsobb termékeit
mindenhol megveszik, mas, mar az emelt szint(i fogyasztasi javakhoz tartozé termékek csak a fels6 és a kdzépsé
folyas menti régidkban altalanosan elterjedtek. Bizonyos termékek — mindenekelétt a technoldgia teriiletérél —
tomeges mértékben csak a gazdagabb orszagok lakéi szamara hozzaférheték.

A fogyasztasi javak el6allitasa és hasznalata soran kibocsatott karosanyag-mennyiség is befolyasolja a Duna
vizmindségét. Példaként a mosdszerek foszfatjait emlithetném. Ezek a Duna felsé és kozéps6 folyasa melletti
régidkban ugyanolyan mértékiek lehetnek, mivel a mosdszer nem szamit luxuscikknek, és rendiletlentl veszik.
Az alsé folyas orszagaiban alacsonyabb a terhelés, a moségépek és a mosdszerek nem tartoznak az altalanos
fogyasztasi javak kozé. Itt az elébnyds gazdasagi fejlédés soran a fogyasztas emelkedd szintjének készonhetéen
jelentésen néni fog a terhelés.

Muszaki keretfeltételek

A pénzugyi lehetdségek arra, hogy egy vizellaté rendszert Iényeges vezetési veszteségek nélkil allitsanak el és
a vizmin8séget kizarélagosan technikai intézkedésekkel javitsak, ma még csak a felsd folyas régiéjaban adottak.
Ausztriaban, Németorszagban és Svajcban jol kiépitett szennyviztelep-halézatok mikddnek, amelyek mind a
falusi, mind pedig az alpesi terlleteken a legmesszebbmendkig atvették a természetes regeneracié szerepét. A
helyi ivovizellatas és tisztitds ugyanakkor nem kételez6. Bécs esetében egy tébb, tébb mint 100 km-es vizellatd
vezeték vezet az Alpokbdl a varosba. Az ivoviz és a hasznalati viz elvalasztasa azonban fontos Iépést jelentene
az ivovizellatas fenntarthatésaganak ndvelésében és a szennyviztisztitds megkonnyitésében.

A Duna-régié alsé folyasanal a kozeljovében a viz- és szennyviztisztitd telepek épitése nem finanszirozhato,
hacsak nem pontszerlien a varosi terlleteken és a kulcsipar kézelében, a terhelési csucsok tompitasara. A
vizellatas és a szennyviz-artalmatlanitas belathatd idén belil kisebb helyi szinten fog térténni. Ezen a ponton
szamtalan tapasztalatra — pl. ndvényi szennyviztisztito telepekkel és szivargérendszerekkel — lehet visszanyulni.

A Duna koézéps6 folyasa koztes helyzetet mutat. Mig a nem varosi terileten mindenekel6tt ©koldgiai
intézkedéseket kell szorgalmazni, az agglomeracios kdzpontokban egyre tébb vizregeneraciés miiszaki tervezetet
is lehet finanszirozni.

A vizmin8ség fenntarthatésaganak ésszesitett képe a Duna-régiéban

Mindenhol meg lehet kisérelni a keretfeltételek javitasat. Az attekinthetéség céljabol az alabbi értékelési tablazatot
allitottuk 6ssze, amelyben a keretfeltételeket egymashoz valé viszonyukban és a Duna-région belil is
oOsszehasonlitottuk. A regionalis trendtél valé pontszer(i pozitiv vagy negativ eltéréseket itt nem tudtuk figyelembe
venni.

1. tablazat: a vizminéség keretfeltételeinek értékelése 2000

Duna-régio felsé folyas k6zéps6 folyas alsé folyas
Okolégiai +- +- +
gazdasagi + +- N
miszaki + +- N

A Duna-régio felsé folyasa az a rész-régio, amelyben 6sszességében a legjobb keretfeltételeket talaljuk. Csupan
az Okoldgiai terlleten lathatjuk, hogy a folyok intenziv beépitésének kdszonhetéen szuboptimalis helyzet alakult
ki. A folyoagyak beépitéseit ma részben Ujra visszadllitjdk az eredeti allapotba. Gazdasagi szempontbdl ennek a
rész-régionak kivalé a sora, Németorszaggal, Ausztridval és Svajccal nagyon gazdag orszagok talalhatok itt. A
megoldas az dkolégiai infrastruktura kiépitésben és védelmében rejlik. A taj gondozasara és hasznaltara iranyuld
célzott politika kedvezményezi az ivévizellatas fenntartasat.

A Duna-régié kozépsé folyasa a fogyasztas szamos teriiletén ugyanolyan helyzetben van, mint a felsé folyas. A
vizellatas és a szennyviz-artalmatlanitas technikaja azonban még nem érte el a fels6 folyas szintjét. Itt be kell
tomni a hézagokat, és pontosan errél szél a mai rendezvény is. A karosanyag-kibocsatast ellen6érzé miiszaki
felligyelérendszereket minden nagyobb iparnal fel lehet szerelni. Az 0©kolégiai intézkedéseket a miszaki
intézkedésekkel parhuzamosan kell megtenni. Ezek érintik a f6- és mellékfolydk hullamtereit, az intenziv
mez8gazdasag atallitasat minéségi mezégazdasagra, a mltragyak és a ndévényvédlszerek ezzel egyitt jarod
csOkkentésével egyitt. Szamos orszag kliszébon allé EU-csatlakozdsa hozza fog jarulni ahhoz, hogy nemcsak a
vizmin&ség standardjai, hanem mérési eredményei is kbzeledjenek egymashoz.
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A Duna-régié also folyasa a pontszerli beavatkozasok, problémas ipar és részben intenziv mezdgazdasag
ellenére messzemendkig ép tajjal rendelkezik, sok ligetes terllettel és extenziv hasznositasu Ovezettel. Ezen
szakaszok jelentésége a Duna als6 folyasanak ivovizminésége szempontjabol kiemelkedd. A Duna-medence
gazdag és szegény orszagai kozotti extrém szakadék itt kiilondsen veszélyes, ugyanis a rablégazdalkodasra és a
természeti eréforrasok kifosztasara invital. A Duna-régié és az EU-n bellli jovedelmek kozotti kiilonbségek
kozelitése végeredményben segiteni fog az ivoviz minéségének a javitasaban is.

Kitekintés a vizmin6ség fenntarthatésagara a Duna-régiéban

A jelenlegi trendek folytatédasanak egyik lehetséges eredményeként 2015-0s évre az alabbi helyzetet
feltételezem:

2. tablazat: A vizmindség értékelésének lehetséges feliilvizsgalata 2015

Duna-régio felsé folyas k6zéps6 folyas alsé folyas
Okoldgiai +- (+) +- +-
gazdasagi + +- (+) - (+)
miszaki + + -

Okoldgiai szempontbdl mérsékelt javulasra szamitok a fels6 és a kdzépsé folyasnal, és romlasra az also
folyasnal. Gazdasagi szempontbdl a széls6séges ellentmondasok megsziintetésére szamitok, specialisan akkor,
amikor Romania és Bulgaria mint als6 folyasu orszagok is az EU tagjaiva valnak. A miszaki terlileten egy
markans innovacios |6kést varok, amelyb8l minden Duna-menti orszag hasznot huz. Varhaté az Eurdpai Vizlgyi
Keretiranyelv és az Eurdpai Tajvédelmi Konvencié intézkedéseinek a megvalositasa. Osszességében a jo
ivovizminéség kénnyebben elérhetd kell legyen, még akkor is, ha pontszerlien az ivovizmindség rosszabbodasa
is eléfordulhat.
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