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KURZFASSUNG: " KLIMASENSIBILITAT OSTERREICHISCHER BEZIRKE MIT BESONDERER
BERUCKSICHTIGUNG DES WINTERTOURISMUS’

Allgemein

Zid der Studie war es, Anhaltspunkte zu bekommen, wie sich Klimaschwankungen und eine mogliche
Klimadnderung auf Osterreichische Wintertourismusbezirke auswirken konnen. Aufgabe der Studie
war es, Indikatoren der Bereiche Klima und Wintertourismus wéhrend des 30 Jahr Zeitraumes 1965
bis 1995 zu untersuchen.

Ginstige Klimavoraussetzungen und eine steigende Nachfrage nach Wintertourismus waren Ursachen
der Wintertourismusentwicklung von Osterreich. Zu Ende der Untersuchungsperiode generierte der
Wintertourismus ca. 4% der Einnahmen des Gsterreichischen Bruttoinlandproduktes. Untersucht wird
der klimatische Einfluld auf den Wirtschaftssektor Wintertourismus, wenn man eine Erwdrmung der
Wintersai sondurchschnittstemperatur um 2°C bzw. 3°C und die Klimavariabilitét der Periode 1965 bis
1995 annimmt.

Die Entwicklung zu Wintersportbezirken wird anhand von Klima- und Wintertourismusindikatoren
veranschaulicht. Die relativen Unterschiede zwischen einzelnen Bezirken werden differenziert nach
Raum und Zeit aufgezeigt. Bezirke mit &hnlichen Indikatorwerten werden zu Bezirksgruppen
zusammengefaldt.

Inhaltlich wurden die Bereiche Klima und Wintertourismus in die Abschnitte Temperatur, Niederschlag,
Schnee bzw. Bevolkerung, Néchtigungen und Infrastruktur unterteilt. Jeder Abschnitt wird durch mehrere
Indikatoren beschrieben. Zusammenfassend wird eine Gesamtbeurteilung nach finf zusammenhangenden
Regionen durchgefuihrt. Bezirke, die zuerst oder besonders stark bei Erwarmung betroffen wéren, werden
einzeln genannt.

Ausblick

Bei Erwarmung oder stérkerer Bedeutung des Wirtschaftssektors Wintertourismus wird sich die
Klimasensihilitdt erhGhen. Eine Zunahme der Probleme des lokaen und regionalen Wirtschaftsgefliges
sind hier absehbar, bzw. sie sind bereits eingetroffen. Anpassungsmal3nahmen kénnen auf absehbare Zeit
eine Erleichterung schaffen, indem sie die Symptome einer Erwérmung bekampfen.

Wintertourismus ist durch die mogliche Klimaénderung existentiell bedroht. Die Klimaénderung wird
jedoch nicht im Laufe von Jahren, sondern im Laufe von Jahrzehnten ablaufen. Diese Zeitskala gibt
Maoglichkeiten zu einer kontinuierlichen Anpassung an das Klima, bzw. zur Entwicklung von weniger
klimasensiblen, wirtschaftlichen Alternativen. Einrichtungen des Wintersports, die eher zufdlig in einer
kélteren Periode der natiirlichen Klimaschwankung entstanden sind, werden kiinftig auch ohne eine
Klimaénderung nicht mehr genutzt werden kdnnen.

Die Wintertourismusentwicklung kénnte auch in einer warmeren Umwelt sozial, wirtschaftlich und
okologisch nachhaltig verlaufen, doch sind hierfiir grolze Anstrengungen notwendig. Ahnlich wie sich die
wirtschaftlichen V oraussetzungen des apinen Raumes im Laufe der |etzten 30 Jahre gedndert haben,
werden sie sich auch in Zukunft andern. Die Moglichkeit schwerwiegender, von aul3en herbeigefhrter,
lokaler Umwelténderungen, soll in aktuelle Planungsvorhaben vor Ort mit einbezogen werden. Es war
unser Ziel mit dieser Arbeit entsprechende V oraussetzungen zu schaffen.

Bereich Klima

Temperatur

Innerhalb der Periode 1965 bis 1995 gab es zuletzt gehauft warme Wintersaisonen. Die Wintersai sonen
der letzten Dekade des Untersuchungszeitraumes waren durchschnittlich um 0,7° C warmer als die beiden
ersten Dekaden des Untersuchungszeitraumes. Der Erwdrmungstrend liegt im Bereich der nattrlichen



Variabilitét des Klimas. Eine mogliche Klimadnderung kann aufgrund des kurzen
Untersuchungszeitraumes von 30 Jahren nicht nachgewiesen werden.

Temperaturinversionen waren wahrend der letzten 30 Jahre dafUr verantwortlich, dal? der Hohenbereich
zwischen 700m und 1500m wéahrend der Wintermitte Dezember bis Februar 8hnliche
Temperaturverhdtnisse hatte. Bei einer moglichen Klimaerwarmung wirde besonders der niedere
Hohenbereich betroffen. Die Zone der relativen Temperaturgleichheit durch Inversionswetterlagen wird
nach oben verschoben.

Der Erwdrmungstrend der |letzten Dekade kann erklaren, warum esin jingster Zeit einen intensiven
Ausbau von Beschnelungsanlagen gibt. Zur Beschneiung werden Temperaturen unter minus zwei Grad
Celsius bendtigt. Dieser Schwellenwert wurde regelmaldig in Hohen tber 1500m wahrend der Monate
Dezember bis Februar unterschritten. Auch Bereiche zwischen 700 und 1500m waren wahrend dieser Zeit
weitgehend beschneiungstauglich. Im Mérz und April scheiden tiefliegende Skigebiete aufgrund des
friheren Abschmelzen der Schneedecke als Anbieter aus.

Bezogen auf Monatsmittelwerte der Temperatur gibt es eine mehr oder weniger grol3e Streuung zwischen
den einzelnen Monaten. Die 30 Februarwerte unterscheiden sich im Extrem um 9,8° C, die 30 Aprilwerte
immerhin noch um 4,6° C. Der Janner ist durchschnittlich 7°C kélter als der April. Aufgrund der sehr
grol3en Temperaturstreuungen kann es selbst in hohen Lagen vereinzelt zu Schneeausfélen kommen.

Unsere Uberlegungen zur maglichen Erwarmung beziehen sich auf die Szenarien des IPCC. Hier wird
eine Erwarmung der globaen Jahresmitteltemperatur um 2°C bis 3°C a's wahrscheinlich angenommen.
Die meisten offenen Diskussionen kreisen um den Zeitpunkt, wann diese Erwarmung erreicht werden
kann. Das Jahr 2050 ist ein mogliches Datum fr diese Erwdrmung und dient auch Gsterreichischen
Regierungsbeamten als Referenz bel IPCC Verhandlungen. Offene Fragen innerhalb des IPCC sind, ob
die Temperaturen im Winter und auf der Nordhalbkugel stérker ansteigen werden oder ob die
Klimavariabilitét gleich bleibt.

Niederschlag

Anhand eines Modells des absoluten Niederschlags der ZAMG wurde festgestellt in welcher Seehthe
500mm Niederschlag wahrend der Monate November bis April falt. Winterfeuchte Bezirke erzielen
bereitsin tiefen Lagen ausreichenden Niederschlag. Wintertrockene Bezirke erhalten erst in hohen Lagen
ausreichenden Niederschlag.

Die Angaben zum absoluten Winterniederschlag der Monate November bis April sind mit Unsicherheiten
verbunden. Es kann loka grof3e Abweichungen geben. Ausschlaggebend fir die Nutzung des
Niederschlages fir den Wintersport ist die zeitliche Streuung des Niederschlags. Reichlich Niederschlag
zu Anfang der Saison (November, Dezember) ist vorteilhafter s zu Ende der Saison (Méarz, April).
Angaben des relativen Niederschlags in den einzelnen Bezirken ergénzen das Modell des absoluten
Niederschlages.

Je hoher die Niederschlagsmengen im Winter sind, desto hoher ist die Wahrscheinlichkeit einer
ausreichenden Schneedecke fiir den Alpinsport. Der Saisonniederschlag variierte stark zwischenden 30
Wintern der Periode 1965 bis 1995. Niederschlagsreiche Jahre kénnen mehr a's die doppelte
Niederschlagsmenge von niederschlagsarmen Jahren bringen. Relativ gering sind die Variationen des
absoluten Niederschlages bezogen auf den Dekadendurchschnitt. Die apinsportlich genutzten
Wintertourismusbezirke hatten in der Regel eine guinstige Niederschlagsversorgung.

Im Zuge einer Klimaénderung soll sich sowohl die Niederschlagsmenge als auch die
Niederschlagsverteilung andern. Das IPCC geht von einer moglichen relativen Niederschlagsénderung
von plus 10% und minus 10% aus. Es wird nicht ausgeschlossen, dal? Extremperioden mit Starkregen und
Durre zunehmen.

Schnee

Die mittlere monatliche Schneedecke an Tagen mit Schnee ist im Durchschnitt aller 76 verwendeten,
Osterreichischen Mef3stationen im Februar mit durchschnittlich 37 cm am hochsten. Danach folgen die
Monate Mérz, Janner, April, Dezember und November. Die Wahrscheinlichkeit bel den untersuchten



Stationen eine Schneedecke vorzufinden ist im Janner (77%), Februar (70%) Dezember (62%) und Mérz
(50%) am hochsten. Mikroklimatische Einflisse wie Relief, Sonn- Schattseite, Luv- und Leeseite knnen
mehr Einfluld auf die aktuelle Schneehdhe a's das Grofraumklima haben. Mitunter haben tiefliegende
Stationen mehr Schnee a's hochliegende Stationen.

Die Schneestationen wurden mit den Temperatur- und Niederschlagsstationen durch ein Schneemodell
verbunden. FUr unterschiedliche Temperaturregionen wurde die saisonae Schneehdhe in Abhangigkeit
zur Temperatur und des Niederschlages im Durchschnitt der Periode 1965 bis 1995 durch ein statistisches
Modell gesondert errechnet. Mit Hilfe des Schneemodells kdnnen die Folgen unterschiedlicher
Erwarmungsszenarien beziehungsweise Szenarien einer Niederschlagsdnderung simuliert werden.

Eine Erwérmung im Zuge einer Klimadnderung bedeutet, daf? die durchschnittliche Schneedecke der
Wintersaisonen zwischen 1965 bis 1995 nach oben verschoben werden. Jene Schneeverhdltnisse, die im
Periodendurchschnitt zwischen 800m und 900m Seehdhe vorgefunden wurden, werden bei Erwarmung
um 2°C einer Seehdhe von Uber 1000m entsprechen.

Tiefer liegende Wintersportgebiete werden im Zuge einer Klimaénderung Gberproportional stark von
einem Schneertickgang betroffen. Eine minimale Schneedecke, die zum Ausiiben von Wintersport
notwendig ist, wird hier immer seltener erreicht. Durch eine Erhéhung der Aerosolkonzentration in der
Atmosphére ist es andererseits moglich, dald in hohen Lagen mit ausreichend kalter Temperatur sogar
mehr Niederschlag in Form von Schnee féllt.

Bereich Wintertourismus

Bevolkerung

Aufgrund der Wohnhohe der Bevolkerung wurden fir jeden Bezirk zwel Indikatoren ” Zugehorigkeit zur
Gruppe Bevolkerung nach Seehohe” und ” mittlere Hohe der Wohnbevdlkerung” ermittelt. Je hther die
Bevdlkerung lebt, desto [anger kdnnen Wintersportaktivitéten ausgelibt werden. Die Wohnhohe der
Bevolkerung ist fir Wintersportaktivitéten wie Skilanglauf, Eisschuhlaufen und Rodeln direkt relevant,
wahrend Alpinskilauf einige hundert Meter Uber der ”Mittleren Hohe der Wohnbevolkerung” stattfindet.

Anhand einer Clusteranalyse wurden dle Bezirke auf vier Hohengruppen ” Tiefland, Hugelland, Hochland
und Alpines Hochland” der Bevoélkerung nach Seehdhe aufgetellt. Im Tiefland und Higelland gibt es
wenig Méglichkeiten fir einen apinsportbasierten Wintertourismus. Die wichtigsten
Wintertourismusbezirke mit Alpinsport liegen im ”Haochland” und ” Alpines Hochland”. Innerhalb dieser
Gruppen erkennt man grof3e Variationen. Eine guinstige Wohnhohe war nur ein Entwicklungsfaktor fir
den Wintertourismus.

Als erganzender Indikator dient die "mittlere Seehthe der Wohnbevolkerung”. Dieser Wert wird fur
ModelIrechnungen als Referenzwert herangezogen. Der niedrigste Wert im Bezirk Neusied! liegt mit
133m mehr als 1000m tiefer as fir den hochsten Wert des Bezirk Landeck mit 1201m.

Durch eine mdgliche Klimadnderung werden hochliegende Wintertourismusbezirke mit Wintersport
beglnstigt. Sie werden bei einer schwéacheren Erwarmung Marktanteile von tiefer liegenden
Verliererbezirken hinzu gewinnen. Ob ein Bezirk zu einem Gewinner bzw. Verlierer einer Erwérmung
wird, hangt vom Grad der Erwérmung ab. Langfrigtig ist die Aufrechterhaltbarkeit des Wintertourismus
in alen Bezirken durch ein Fortschreiten der Erwarmung bedroht.

Eine Erwarmung um bis zu 2°C relativ zur Periode 1965 bis 1995 wird von Gewinnerbezirken
kompensiert werden konnen. Es kommt zu einer Konzentration des Wintertourismus auf die
Gunstgebiete. Lokale Probleme von Verliererbezirken konnen im Verband mit anderen Wirtschafts- und
Umwetproblemen rasch zunehmen und die beobachtete Klimavariabilitét kann schon kurzfristig grof3en
Schaden zufigen.

Eine weitere Erwarmung um bis zu 3°C rdlativ zur Periode 1965 bis 1995, kann von den wenigen
Gewinnerbezirken nicht mehr kompensiert werden. Aus volkswirtschaftlicher Sicht verursacht der zweite
Erwarmungsschritt von 2°C auf 3°C mehr Schaden as der erste Erwarmungsschritt von 0°C auf 2°C, da



die quantitativ wichtigsten osterreichischen Wintertourismusbezirke beim zweiten Erwérmungsschritt
ausfdlen.

Nachtigungen

Wahrend des Zeitraumes 1965 bis 1995 haben sich die Nachtigungen im Wintertourismus verdreifacht.
Gleichzeitig wurde immer mehr Einkommen pro Néchtigung erzielt. Wintertourismusist ds
Wirtschaftssektor wahrend der Untersuchungsperiode immer bedeutender geworden. Zuletzt stagnierten
die N&chtigungswerte. N&chtigungen sind as Indikator der Tourismusaktivitét statistisch am besten
erfaldt. Speziell in der N&he von Ballungsrdumen spielt aber der Tagesausflugsverkehr eine bedeutende
Roalle. Hier kann die wintertouristische Bedeutung durch den Indikator "Né&chtigungen” unterschétzt
werden.

Die Monate Februar, Janner und Mérz sind am bedeutendsten mit jeweils Gber 20% Anteil an den
Winternachtigungen. Tirol hat mit 40% der dsterreichischen Winternéchtigungen den intensivsten
Wintertourismus. Salzburg folgt dahinter mit 20% der Wintern&chtigungen. Alle anderen Bunded énder
haben weniger as 10% Antell am dsterreichischen Wintertourismus.

Der Ertrag pro Tourist und Tag ist im Westen Osterreichs wesentlich hoher a'sim Osten Osterreichs. In
Vorarlberg werden rund 1600 OS pro Nachtigung ausgegeben, in Niederosterreich rund 900 OS.
Insgesamt werden jahrlich rund 65 Milliarden OS durch den Wintertourismus in Osterreich verdient.
Innerhalb der Periode 1988 bis 1994 entsprach dies einem Anteil von ca. 4% des 0sterreichischen
Bruttoinlandproduktes.

Der Wintertourismus ist ungleich Gber die einzelnen Bezirke verteilt. Das Osterreichische pro Kopf
Einkommen aus Wintertourismus betrégt durchschnittlich etwas mehr als 8000 OS pro Kopf und Jahr.
Bezogen auf die Bezirksnachtigungen und die Touristenausgaben nach Ubernachtungstagen (bezogen auf
Bundes ander), haben 46 Bezirke weniger als 2000 OS, 21 Bezirke zwischen 2000 und 8000 OS und 18
Bezirke zwischen 8000 OS und 130000 OS pro Kopf Einkommen aus dem Wintertourismus. Die Bezirke
mit hohem Einkommen aus Wintertourismus sind besonders empfindlich gegentiber

Klimaschwankungen.

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dal3 der jingste Riickgang der Néchtigungen im Wintertourismus
durch die tberdurchschnittlich warmen Wintersaisonen zu Ende der Untersuchungsperiode verursacht
wurde. Rezessionen in den Herkunftd@ndern der Wintertouristen und lokale Strukturprobleme des
Wintertourismus konnten die Situation noch zusétzlich verschérft haben.

I nfrastruktur

Die Infrastruktur des Wintertourismus wurde im Untersuchungszeitraum 1965 bis 1995 kontinuierlich an
die aktuelle klimatische Situation angepal’t. Wahrend in den ersten beiden Dekaden des
Untersuchungszeitraumes neue Aufstiegshilfen gebaut und verdichtet wurden, konzentrierten sich die
Infrastrukturinvestitionen in der letzten, warmsten Dekade des Untersuchungszeitraumes auf
Beschneiungsanlagen.

Alle Gruppen von Aufstiegshilfen, Schlepplifte, Kleinsailbahnen und Hauptseilbahnen wurden auf
Schleppliftaguivalente umgerechnet. Die elf am meisten genutzten Wintersportbezirke verfiigen tber
zwel Drittel der Aufstiegshilfen. Die durchschnittliche Hohe der Talstation von Haupt- und
Kleinsailbahnen ist in den einzelnen Bezirken unterschiedlich. Die Seilbahnen von Tirol liegen
durchschnittlich 500 Meter hoher a's die Seilbahnen von NiederGsterreich.

Zubringerseilbahnen, die in der Regel Hauptseilbahnen sind und nicht gesondert von der Sellbahndtatistik
erfalit werden, haben eine Funktion als Verkehrsmittel und kénnen nur eingeschrankt fir den Alpinsport
direkt genutzt werden. Deshalb wurde der jeweils hohere Wert der ” mittleren Hohe der Talstation” aler
a) Hauptseilbahnen bzw. b) aler Kleinseilbahnen eines Bezirkes ds Indikator angegeben. Die Bezirke
Kufstein, Kitzbihel, Liezen, Lilienfeld, Neunkirchen, Mirzzuschlag, Hermagor, Kirchdorf an der Krems,
Murau und Bregenz haben eine kurze Wintersaison. Bei einer fortschreitenden Erwarmung ist hier zuerst
mit Problemen des Wintertourismus zu rechnen.



Die Serie der warmen Winter zu Ende des Untersuchungszeitraumes und die Moglichkeit einer
Klimaénderung haben den Ausbau von Beschneiungsanlagen vorangetrieben. Knapp 10% der
Osterreichischen Pistenfléche kdnnen heute kinstlich beschneit werden. Im Gegensatz zur statistischen
Erfassung von Aufgtiegshilfen, ist Information tiber die Beschneiungsinfrastruktur noch kaum statistisch
aufbereitet.

Regionale Beurteilung der Klimasensibilitat und Malinahmen

Die 6sterreichischen Bezirke wurden fir eine abschlief3ende Gesamtbeurteilung auf finf Regionen
aufgetellt. Jede der Regionen i) kein apinsportbasierter Wintertourismus, ii) Nordostrand des
Ogterreichischen Wintertourismus, iii) Stdrand des Gsterrei chischen Wintertourismus iv) 6stliches
Zentrum des Gsterreichischen Wintertourismus und v) westliches Zentrum des Gsterreichischen
Wintertourismus hat eine andere Klimasensibilitét bezogen auf das zeitliche Eintreffen und die mogliche
Wirkung.

Die Klimasensibilitét des Wintertourismus ergibt sich aus der Kombination wirtschaftliche Bedeutung
und Schneesicherheit. Dies bedeutet, daf? vor allem tiefliegende Wintertourismusbezirke mit Alpinsport
klimasensibel sind. Die Klimasensihilitét hat im Laufe der Untersuchungsperiode 1965 bis 1995
zugenommen, da die wirtschaftliche Bedeutung des Wintertourismus grof3er geworden ist. Zudem ist es
maoglich, dal? eine Klimaénderung vor sich geht, die ihrerseits eine Erhéhung der Klimasensibilitét
bewirkt.

Spezifische, lokale Anpassungsmalinahmen des Wintertourismus an die aktuelle Klimasituation werden

in Zukunft verstérkt notwendig sein. Adaptierungsmal3nahmen wéren, @) die wintertouristische
Infrastruktur generell hther zu verlagern, bzw. b) bestehende Aufstiegshilfen mit Beschneiungsanlagen
auszustatten. Diese Mal3nahmen sind zwar bei Fortschreiten einer Erwérmung nur von begrenzter Dauer,
konnen aber fir viele Jahre eine Uberbriickungshilfe schaffen.

Abbildung: Regionale Beurteilung der Klimasensibilitat

Die einzelnen Bezirke werden nun wieder zu zusammenhangenden Regionen verbunden um ein besseres
regionales Bild der unterschiedlichen Klimasensibilitét zu bekommen. Dabei kann es vorkommen, dal3
der eine oder andere Bezirk und speziell auch einzelne Skigebiete innerhalb der Bezirke anders s der
regionale Durchschnitt beurteilt werden muifdten.
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(i)

Bezirke ohne alpinsportbasierten Wintertourismus: diese Gruppe umfalt ale Bezirke, die nicht in den
anderen Gruppen genannt sind. Die rund 7 Millionen N&chtigungen dieser Region sind aber nicht
vom Alpinsport abhangig. Sofern eine wintertouristische Infrastruktur vorhanden ist, dient diese dem
lokaen Erholungsbedarf. Die vorhandenen Liftanlagen haben lokale Bedeutung und waren wichtig
um den Wintertourismus auf eine breite Basis innerhalb der gesamten dsterreichischen Bevolkerung
zu stellen. Dadie Lifte tief liegen, kann selbst bei leichter Erwarmung nur mehr zuféllig Wintersport
betrieben werden. Die Wirkung einer Erwarmung ist kurzfristig. Eine Adaption an ein warmeres
Klimaist unrentabdl.

Nordostrand des 6sterrei chischen Wintertourismus (Neunkirchen, Lilienfeld, Scheibbs,
Murzzuschlag): hier finden sich Bezirke mit tiefliegenden Wintersportgebieten und sehr kurzer
Wintersaison. Die Anzahl der N&chtigungen ist relativ gering (etwa eine Million N&chtigungen). Hier
liegen aber die Hauptskigebiete fir Tagesgaste aus dem Ballungsraum Wien und NiederOsterreich
und die Anzahl der N&chtigungen gibt die Bedeutung als Alpinsportregion nicht entsprechend wieder.
Aufgrund der relativ tiefen Lage der Infrastruktur wirkt eine Erwarmung sofort. Eine Adaption an ein
warmeres Klima kann durch eine entsprechende lokale Nachfrage rentabel sein, wenngleich die
zeitliche Ausnutzung der Wintertourismusinfrastruktur nur von kurzer Dauer ist.

(iif) Sudrand des alpinen Wintertourismus (Lienz, Spittal an der Drau, Hermagor, Villach): etwa 3

Millionen N&chtigungen werden erzidlt. Die Infrastruktur des Wintertourismus liegt vergleichsweise
hoch im Bezirk Spittal an der Drau und relativ tief im Bezirk Hermagor. Deshalb wird erwartet, dal3
Klimaprobleme des Siidrandes bei Erwérmung zuerst im Bezirk Hermagor sichtbar werden und erst
danach in den angrenzenden Bezirken. Die grof3e regionade Abhangigkeit vom Wintertourismus
erfordert eine Adaption an ein warmeres Klima, sofern die aktuelle Wirtschaftsstruktur aufrecht
erhalten werden soll.

(iv) Ostliches Zentrum des apinen Wintertourismus: hier befinden sich die Bezirke Kufstein, Kitzbiihe,

(v)

Zdl am See, St. Johann im Pongau, Hallein, Tamsweg, Murau, Liezen, Gmunden und Kirchberg.
Rund 20 Millionen Né&chtigungen werden jahrlich in den hier erwédhnten Bezirken erzidlt. Im
Vergleich zu den westlichen Bezirken liegt die Infrastruktur des Tourismus tiefer. Deshalb ist zu
erwarten, dal3 eine Erwarmung sich zuerst und stérker auf das 6stliche Zentrum auswirkt und erst
danach auf das westliche Zentrum. Innerhalb der Region besonders geféhrdet erscheinen die Bezirke
Kitzbiihe und Kufstein sowie das steirische Liezen mit den angrenzenden oberdsterreichischen
Bezirken Gmunden und Kirchberg. Eine Anpassung an ein warmeres Klimaist nicht nur ein
vordringliches regionales Anliegen, sondern hat auch nationale Bedeutung.

Westliches Zentrum des alpinen Wintertourismus. dazu gehdren die Bezirke Schwaz, Innsbruck,
Imst, Reutte, Landeck, Bludenz und Bregenz. Rund 21 Millionen N&chtigungen werden in den
erwahnten Bezirken erzielt. Die Infrastruktur liegt hoher asin den dstlichen Wintersportbezirken.
Zuerst wird man innerhalb der Region Klimaprobleme im Bezirk Bregenz feststellen konnen. Diese
Region wird im Zuge einer Erwarmung ihren relativen Anteil am Gsterrei chischen Wintertourismus
erhdhen. Der Druck zur Adaption an ein warmeres Klimaist weniger hoch, da die Region innerhalb
Odterreichs tiber die hochstliegende Wintersportinfrastruktur verfigt.

Beispielhaft nehmen wir das Szenario 2°C Erwarmung im Jahre 2050 relativ zur durchschnittlichen
Temperatur der Periode 1965 bis 1995 als Bezug. Bezliglich des zeitlichen Eintreffens von Klimafolgen
kann gesagt werden:

Die Regionen i) und ii) sind bereits heute durch relativ geringe Temperaturschwankungen schwer
belastet. Eine Adaption an ein warmeres Klimaist wenig zielfihrend. In Region ii) konnte ein
intensiver Tagesausflugsverkehr mit entsprechenden Einnahmen auch bel einer kurzen Saison
Adaptionsmal3nahmen bis ca. 2020 sinnvoll erscheinen lassen.

Die Regioneniii) und iv) sind wirtschaftlich sehr stark vom Wintertourismus abhangig.
Adaptionsmal3hahmen sind vor allem hier erforderlich und kénnten den Erwdrmungstrend bis ca.
2020 abpuffern. Danach wird die Anpassung immer schwieriger.
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Die Region v) ist klimabeginstigt. Adaptionsmal3nahmen sind hier vorteilhaft im Bezug auf
Klimaschwankungen und zur Vermeidung von Totaausfdlen in warmen Wintern. Nach 2020 wird
auch in dieser Region verstérkt Adaption notwendig.

Der Wintertourismus wird sich bei Erwarmung noch stérker a's bisher auf Gunstregionen konzentrieren.
Das westliche Zentrum des Wintertourismus wird von den anderen Regionen Marktanteile gewinnen.
Aufgrund der starken wirtschaftlichen Abhangigkeit vom Wintertourismus und der damit verbundenen
Klimasensbilitét konnen aber alle Spitzenbezirke des Wintertourismus durch Erwdrmung existentiell
bedroht werden.

Empfehlungen
Wir empfehlen folgende Erganzungsstudien:

Besonders bedrohte Bezirke mit hoher Klimasensibilitét sollen noch genauer zu untersucht werden
um das lokale Bild der Zusammenhange zu verbessern. Als erste Prioritét nennen wir hierbei die
tiefliegenden Spitzenbezirke des Wintertourismus wie Kitzbihel, Kufstein, Liezen, Hermagor und
Bregenz. Danach sollten ale anderen Bezirke mit herausragendem Wintertourismus untersucht
werden.

Der Tagesausflugsverkehr von Osterreich ist unzureichend erfal3t. Gesondert sollten deshalb auch
Bezirke mit einer vermutlich herausragenden Bedeutung an Tagesgésten untersucht werden. Dies sind
vermuitlich die niederosterrei chischen Bezirke Lilienfeld, Neunkirchen, Scheibbs, das steirische
Mirzzuschlag und etwas abgeschwécht die oberdsterreichischen Wintertourismusbezirke Gmunden
und Kirchberg an der Krems.

Unsere Untersuchungen wurden auf der Basis von Monatsmittelwerten des Klimas durchgefiihrt. Das
Schneemodell, welches sich derzeit auf die saisonale Schneedecke bezieht, kdnnte in bezug auf die
monatliche Schneedecke verfeinert werden. So kénnten auch feinere Unterschiede in der zeitlichen
Nutzung aufgezeigt werden.

Wir untersuchten die Moglichkeit einer gleichméligen Erwarmung um 2°C bzw. um 3°C. Es kdnnen
andere Szenarien der Klimadnderung simuliert werden. So etwa die Konsequenzen einer
unterschiedlichen Erwérmung in hoheren, mittleren und tiefen Lagen bzw. in verschiedenen
Klimaregionen. Es kann berechnet werden, wie sich Niederschlagsschwankungen auf die Schneehthe
auswirken.

Beschneiungsanlagen werden auf absehbare Zeit Bedeutung zur Anpassung an ein warmeres Klima
haben. Generell empfehlen wir die allgemeine Informationsbasis Uber bestehende und geplante
Beschneiungsanlagen gezielter als bisher zu erfassen, um mogliche wirtschaftliche und 6kologische
Konseguenzen friihzeitig aufzeigen zu kénnen.

Die Beurteilung der Einsetzbarkeit von Beschneiungsanlagen ist aufgrund der Analyse von
Monatsmittelwerten der Temperatur relativ grob. Fur eine genauere Beurteilung mifiten die
Tageswerte der Temperatur verfligbar sein. Zur Beurteillung der Verfligbarkeit von Wasser zur
kunstlichen Beschneiung mifdten zusétzlich die Sommerniederschlagsreihen erhoben werden. Es wird
daher empfohlen eine Vertiefungsstudie zur Einsetzbarkeit von Beschneiungsanlagen durchzufiihren.
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