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Einleitung

Die Organisatoren der Verangtaltung " Land- und Forstwirtschaft im Alpenraum” haben mit dem Titel
meines Referas ” Ressourcenreservoir im Alpenraum in Gefahr ?7” eine sehr herausfordernde Frage
gedtdlt, auf die es wissenschaftlich mehrere Antworten gibt. Man muld zwel Ergénzungsfragen stellen:

We chen Alpenraum kénnen wir bekommen? Welchen Alpenraum wollen wir bekommen?

Der schlimmge Fal ware, dal3 der Alpenraum im néchsten Jahrhundert durch eine Klimaénderung
mit katastrophaen Folgen unbewohnbar werden wirde. Da wir diese Bedrohung nicht passv
hinnehmen werden, erschent mir wahrschenlicher, dad die Klimadnderung Menschen
problembezogen zusammenfiihrt und Ldsungsansdize zur nachhdtigen Entwicklung ausgebaut

werden.

In zwel Abschnitten behandle ich A) Ressourcen und B) die Zukunft des Alpenraumes. Abschnitt A
ist untertellt in 1) sektorade und réumliche Ressourcen, 2) Zustand der Ressourcen und 3) Nutzung
der Ressourcen. Abschnitt B ist untertellt in 4) Alpenraum im Vergleich, 5) Klimaénderung und 6)
nachhatige Entwicklung.

! Vielen Dank an Olav Skage und UrsulaBreiling fur die kritische Durchsicht des Manuskripts und ihre
Anregungen.



A) Ressourcen

1) Sektorale und rédumliche Ressourcen

Hier unterscheide ich zwischen einzelnen in der Natur immer wieder vorkommenden sektoraen
Ressourcen Luft, Wasser, Boden, Materidien und réumlichen Ressourcen. Raumressourcen sind
abgegrenzte Einheiten, in denen Natur und Mensch zusammenwirken. Die Raumressource wird von
innen und aul¥en beainfluld. Ein inneres Wirkungsgefiige der Raumressource besteht zwischen den
Komponenten Bevolkerung, Struktur und sektorde Ressourcen. Der Aul3enraum gibt die
Bedingungen zur Entwicklung der lokaden Komponenten Bevdlkerung, Struktur und sektorae
Ressourcen vor. Sektorde Ressourcen werden zwischen raumlichen Einheiten importiert und
exportiert, wodurch das innere Wirkungsgefiige sowohl verbessart ds auch verschlechtert werden
kann. Je stérker die Abhangigkeit vom AulRenraum i, desto intengiver ist auch die Bewegung von
sektoralen in oder aus Raumressourcen.
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Das Verhdtnis Bevolkerung, Struktur und sektorale Ressourcen entscheidet sowohl Uber den
Zudtand und die Nutzung ener Raumressource. Der Zusammenhang zwischen Nutzung und Zustand
ist nicht linear. Es kann sowohl bel extremer Nutzung ein stabiler Zustand vorhanden sein, ds auch
be extensver Nutzung en ingabiler. Der absolute Wert eines bestimmten Indikators, z. B. en
bestimmter sektoraler Ressourcenverbrauch ist lediglich ein Anhdtspunkt, um auf den Zustand und
die Nutzung zu schliel?en. Mehrere, verschiedenartige Indikatoren die miteinander verkniipft werden,
snd mehr aussagekréftig.

Bild 2 beschrelbt moddlhaft das Zusammenspid zwischen und innerhdb von Raumressourcen.

Lokae Raumressourcen bilden regionale Raumressourcen, die wiederum die gemeinsame globae



Raumressource bilden. In den einzelnen lokden Raumressourcen sind Zustand und Nutzung
unterschiedlich. Der gesamte Alpenraum steht mit anderen regionalen Raumressourcen der Welt in
Wechsawirkung.

Bild 2: Interaktionen von Raumressourcen
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2) Zustand der Ressourcen

Der Zustand von sektoralen und raumlichen Ressourcen andert sich dauernd. Sofern die Anderung
kakulierbar ig, ist se nicht beunruhigend. Weil sch das Tempo der Verdnderung aufgrund einer
intengveren Nutzung in den meisten regionden Raumressourcen der Welt beschleunigt, muf3 loka
und regiona mit nicht erwarteten Uberraschungen gerechnet werden. Es besteht die Notwendigkeit
einesregiond und globd abgestimmiten lokaen Handelns um das Gleichgewicht einer Raumressource



aufrechtzuerhdten. Strategien, die auf Bewahrung im des Zustandes im Inneren der lokden und

regionaen Raumressource ausgerichtet sind, reichen nicht aus.

Sektorae Ressourcen sind mobil. Luft stromt, Wasser fliefdt, Boden erodiert, wenn er nicht durch
Vegetation am Ort fixiert wird. Materidien werden vom Menschen aktiv durch Import und Export
bewegt. Im Zuge der Nutzung von Materidien werden diese in ihre Bestandteile umgewandelt. Mit
Luft Wasser und Boden vermischt werden die Bestandteile passiv aus Raumressourcen verlagert.
Unterschiedlich starke Fliisse von sektoralen Ressourcen andern kontinuierlich den Zustand einer
Raumressource. Die Raumressource salbst it eine Arena fur dle Flisse. Die veranderte Intengitét
und Dynamik der Fliisse 8ndert im Verlauf einer |angeren Periode die vorhandene Struktur und vice
versa. Der Alpenraum wird durch adle Strukturénderungen in Summe ds Lebensraum veréndert. Im
Alpenraum entstanden mehr Stral?en, die den Import und Export von Materidien beglingtigten. Mehr
Materidien ermdglichten den Ausbau des Stral3ennetzes.

Tabelle 1: Betrachtungsweisen von Ressour cen ausgehend von Zustand und Nutzung

Sektorale Ressource: Raumressource:
Zustand Luft, Wasser, Boden, Material | Landschaft, Raumeinheit
Anderung kurzfristig | Fliisse Arena
Anderung langfristig | Struktur Lebensraum
Nutzung Luft, Wasser, Boden, Material | Landschaft, Raumeinheit
Prinzip wirtschaftlich | Produktionsmittel Funktionditét
Prinzip nachhaltig Produkti onsbestandteil | dentitétsraum

3) Nutzung der Ressourcen

Die Nutzung kann entweder wirtschaftlich oder nachhdtig sein. Die Ressource ist bei wirtschaftlicher
Nutzung en Mittd zum Erreichen eines Produktionszides. Bel wirtschaftlicher Nutzung besteht ein
Zwang, dald sektorale Ressourcen billigst verfugbar sein missen. Billige Ressourcen sind en
Hauptfaktor der internationden Konkurrenzfdhigkeit und ermoglichen das gegenwatige
Wirtschaftssystem aufrechtzuerhalten. Ein abrupter Ubergang von einer wirtschaftlichen zu einer
nachhaltigen Nutzung ist gesellschaftlich kaum akzeptabe , wenngleich er 6kologisch notwendig wére.

Durch nachhdtige Nutzung - ds Beispiee nenne ich 6kologischen Landbau und umweltreinigende
Indugtrie - wird der Zustand von sektoralen Ressourcen Luft, Wasser, Boden und Materid




verbessert. Hierdurch werden sektorale Ressourcen sofort wiederverwendbar. Ein wichtiges Prinzip
nachhatiger Nutzung ist es, wo immer es moglich ist, lokae sektorale Ressourcen aus der eigenen
Raumressource zu nehmen (Lyle 1993). Ergt dort wo dies unmoglich it soll mit anderen
Raumressourcen ein ausgleichender Ressourcenfluld angebahnt werden. Es wird am Belspid der
Schweiz (Pfister, Messerli 1990) berichtet, dald es um 1850 die Eisenbahn und der Import von
Kohle aus Polen waren, die weite Telle des Alpenraumes vor einer drohenden Entwaldung retteten.
Mehr ds hundert Jahre spéter ist die verunreinigende Kohle weitgehend aus dem Alpenraum
verbannt, da sauberere Alternativen verfugbar sind. Ob ein Faktor poditiv oder negativ beurtellt wird,
héngt von den relativen Bedingungen ab.

Die Funktionditdt von Raumen war und i entschedend fir Standortbestimmungen der
wirtschaftlichen Nutzung. Die Differenzierung in relaive lokde Gung- und Ungunstraume wird durch
den erhthten sektoralen Ressourcenfluld angetrieben. Gunstraume konnten mit mehr Menschen neue
Produkte entwickeln und in Ungunstraumen konnte die Funktion des Raumes mit weniger Menschen
aufrecht erhaten werden.

Die nachhatige Nutzung einer Raumressource beruht auf Identifizierung der Bevolkerung mit der
Landschaft die se umgibt und die Se mitgestdtet. Vid idedigtische und traditiondle Arbet erfolgt
aufgrund der Verbundenheit mit dem Lebensraum. Die Nutzung ist sowohl auf wirtschaftliche, ds
auch auf sozide und oOkologische Aspekte ausgerichtet. Sind aber die wirtschaftlichen
Rahmenbedingungen fir eine Nutzung nicht mehr gegeben, so schwindet auch die Verbundenheit mit
dem Lebensraum und die Menschen wandern ab. Entvolkerte, unkontrollierte Landschaften

bedeuten langfristig eine Unsicherheit fir die Nutzung einer grof3eren Raumressource.

B) Zukunft des Alpenraumes

4) Alpenraumim Vergleich

Die Entwicklung im Alpenraum zeigt im Vergleich zum globden Raum enen Gegentrend. Die
Bevilkerung stagniert, wahrend sie globa zunimmt. Globa besteht ein Zwang mehr Agrarland zu
bewirtschaften und es geht jahrlich eine Waldfléche von der Grof3e des Alpenraumes verloren (D6Gs
1991). Im Alpenraum wird unwirtschaftlich gewordenes Agrarland aufgeforstet, da das Einkommen



in der Landwirtschaft unattraktiv ist. Die sektoraden Ressourcen werden im Alpenraum besonders
intensv beangprucht und betragen ein Vidfaches des globaen Durchschnittes,

Tabedle 2: Entwicklungstrendsin unter schiedlichen Raumressour cen 1950 - 1990

Tabelle 2a: Zustand von regionaler und globaler Raumressource

Nutzungskomponenten | Alpenraum Globaler Raum

Bevolkerung Stagnation Wachgtum

Struktur Verbesserung Verbesserung & Verschlechterung
(z.B. Aufforstung und Abnahme der | (z.B. Entwaldung und Zunahme der Agrarfléche)
Agrarflache)

Sektorale Ressourcen | Privilegienraum Durchschnitt
(mehr als 3-fach relativ zum globalen Mittel) | (75% der Bevdlkerung unter dem globalem

Mittel)

Tabelle 2b: Zustand |okaler Raumressourcen innerhalb regionaler Raumressource

Nutzungskomponenten| Alpine Gunstréaume Alpine Ungunstraume

Bevolkerung Wachstum Abnahme

Struktur Verbesserung Verschlechterung

Sektorale Ressourcen | gtarke  Zunahme von  Hussen| Zunahme von Flissen
(Intengvierung) (Margindiserung)

Im gesamten Alpenraum nam der FHul3 von sektorden Ressourcen stark zu. Innerhadb des
Alpenraumes entsanden Gungt- bzw. Ungunstraume. Unterschiede zwischen diesen Typen von
lokalen Raumressourcen sind in der Folge gewachsen. Grof3e Telle der Bevolkerung waren durch die
Verflgbarkeit von importierten sektoraen Ressourcen nicht |&nger auf Bodennutzung angewiesen. In
Gungréumen nahm die Bevolkerung rasch zu und sie wurden die Zentren der apinen Entwicklung. In
Ungungtréumen verschlechterte sich besonders die sozide Struktur. Zunehmend wurden Schulen,

Dorfgasthéuser und Pfarren geschlossen.

5) Klimaanderung

Wechen Alpenraum konnen wir bekommen? Ergdmas wird en kausder, klimatischer
Zusammenhang zwischen sehr unterschiedlichen  regionden und lokden  Umwetproblemen
hergestellt. Antrophogen verursachte Emissionen von Treibhausgasen konnen zur Anderung der



Temperatur, des Niederschlages und anderer Klimaparameter fuhren. Szenarien unerwiinschter

Klimafolgen prophezeien einen Angtieg von Katastrophen und wirtschaftlicher Schéden.

Das Wdtklima wird durch vide menschliche Faktoren beainflul¥. Die Abholzung von Wéddern und
die Schaffung von neuem Agrarland sowie die starke Indudtridiserung bevdlkerungsreicher Léander
wie China und Indien, snd Faktoren einer Klimadnderung, die vom Alpenraum wenig beainflurd
werden konnen. Der rdative Anteil am globalen sektoraden Ressourcenverbrauch ist im Alpenraum
mehr as dreimd hoher ds im globaem Durchschnitt. Eine wenig wahrgenommene Moglichkeit des
Alpenraumes wéare, Lasungsansitze zum effizienterem Ressourcenumgang systematisch im eigenem

Raum zu verwirklichen.

Doch wie verandert sch im Zuge der Klimaénderung der Zustand von sektoraden und raumlichen
Ressourcen? Vereinfacht ausgedrtickt wird im Fale der Klimadnderung das Mischungsverhdtnis der
sektorden Ressourcen Luft, Wasser, Boden und Materid durch die Menschen passv und daher
unkontrolliert verandert. Solange dieser Vorgang nur wenige regionae Raumressourcen betrifft,
findet mit den verbleibenden regionaen Raumressourcen ein globder Ausgleich satt und es erscheint
kein Korrekturbedarf notwendig. Weitet sich dieser Prozel3 aber auf die meisten regionden
Raumressourcen aus, 0 kann globa kein Ausgleich mehr gefunden werden. Die Nutzung ist
insgesamt zu intensv um den globaen Zugtand nicht wesentlich zu beeinflussen. Vom Menschen nicht
beabsi chtigte Verdnderungen passieren in der Folge immer 6fter. Es erscheint ds eine Frage der Zeit
wann ein chaotischer Zustand des globalen Raumes erreicht sein kann. Welchen Schaden kann eine
Klimadnderung im Alpenraum bewirken? Wirtschaftlich snd im der Wintertourismus und die dpine
Land- und Forstwirtschaft besonders betroffen, wobei es sowohl Verlierer ds auch Gewinner geben

kann.

Ein zusizlicher Ausbau des dpinen Scherheitsnetzes gegen die Folgen von Wildb&chen,
Hangrutschungen und Lawinen wird notwendig, da Durreperioden und Extremniederschlége
voraussichtlich zunehmen werden. Vermehrte Schéden ads Folgen von Wildbachereignissen,
Uberschwemmungen, Lawinen und Hangrutschungen konnen nicht mehr kontrolliert werden. Fir
Odgereich, welches zwei Drittd seiner Landesflache im Alpenraum hat, konnen sich nicht mehr
finanzietbare Kosten ergeben (Brelling 1993). Der préventive Umwdtschutz milde von
durchschnittlich 0,4% des Bruttoinlandsproduktes der Periode 1955 - 1995 auf mindestens 1% des
BIP nach 2025 klettern, um eine vergleichbare Sicherheit fir den Alpenraum zu gewahrleisten. Oder



etwa 25% der jahrlichen Wintersporteinnahmen mifdten dann fir Landschaftsscherung ausgegeben

werden.

Die Einnahmen im Wintersport werden jedoch im Zuge einer Erwé&rmung sinken und spezidl in
tieferen Lagen grof3en wirtschaftlichen Schaden verursachen. In Summe sinken die Einnahmen aus
dem Wintertourismus bei 2° C Erwamung um ewa 20% (Breiling 1993). In viden lokaen
Raumressourcen des Alpenraumes ist die Abhdngigkeit vom Wintertourismus weit hoher ds im
Ogterreichischen Durchschnitt. Bevor magliche natiirliche Katastrophen im Zuge der Klimaénderung
Wirkung erlangen konnen, werden ein grof3er Teil der 80.000 Osterreichischen Tourismusbetriebe
und mit ihnen en Tell der 200.000 dgterreichischen Landwirtschaftsbetriebe in den finanzidlen Ruin
getrieben. Der Anreiz die Landschaft zu pflegen ist dann nicht mehr gegeben. Vergsrauchte Weiden,
verwachsene Wéder, erodierte Flachen werden ds Folge zu nehmen. Es kommt zu ener
Destabiliserung von lokaden Raumressourcen und as Folge wird die regionae Raumressource stark

besintrachtigt.

6) Nachhaltige Entwicklung

Welchen Alpenraum wollen wir bekommen? Stdlt die Klimagnderung eine Bedrohung dar, s0
unterstitzt die Forderung nach Nachhdtigkeit die Moglichkeit mit diessr Bedrohung aktiv
umzugehen. Man kann dternaiv vermuten, dald sich das Klima nicht éndert und die Bedrohung
Klimadnderung Ubertricben wird. Ein Nichtreagieren auf die mdgliche Klimadnderung wird erst
folgenschwer, wenn diese auch tatséchlich eintrifft. Die Kosten von heute snd gewil3, wéhrend die
gewdtigen Kogten der Zukunft doch noch ungewif3 sind.

Schwerpunktsbereiche wie Schutzwad, adpine Landschaft, Wintertourismus miissen auch ohne das
Problem Klimaénderung intensv behanddt werden. Die mogliche Klimaénderung kann en
unterstiitzendes Argument fr die Notwendigkeit von Nachhatigkeit werden, damit Mal3nahmen zur
Sicherung von dpiner Landschaft und von apinem Einkommen schndler durchgefiinrt werden.
Klimaszenarien erflllen heute einen wichtigen Zweck, indem wir mégliche Situationen der Zukunft
gemeinsam diskutieren und damit mithelfen die Zukunft zu gestaten.

Es gilt trotz einer intensveren Nutzung einen dauerhaften Zustand von Ressourcen zu sichern und
nicht die intensvere Nutzung zu verhindern. Sektorade Ressourcen wie Luft, Wasser, Boden oder

Materidien missen in ihrer urpringlichen Qudité wiederhergestellt und entmischt  werden.



Anschliellend kdmnen sektorde Ressourcen mehrmds loka genutzt werden. Die weitgehende
Erneuerung von lokaen sektoralen Ressourcen war bisher nicht notwendig, da die regionden Réume
in ihrem Entwicklungsstand unterschiedlich sind und Ressourcenimport und -export wirtschaftlich
sind. Technische und poalitisch sozide Strukturen sind an den intensiven Ressourcenflul3 zwischen den
regionden Raumressourcen angepald und konnen nur schrittweise umdtrukturiert  werden.
Ubertragen auf die Situation eines Familienhaushalt bedeutet dies, dai? es fiir die Familie billiger ist
neue Kleider zu kaufen as Schmutzwésche zu waschen. Die Familie besitzt daher keine Waschmine,
Wirden die Kleider aber empfindlich teurer, da kdnnte sich die Familie binnen kurzer Zeit eine eine

Waschmaschine leisten.

Die Erneuerung verunreinigter sektoraer Ressourcen wiirde fir die dpine Land- und Forstwirtschaft
ene Vidzahl von neuen Aufgaben bedeuten. Die Funktion as Diengleisungserbringer mul
gleichbedeutend werden wie die Funktion ds Nahrungs- und Rohstoffproduzent. Verunreinigte Luft
und Wasser konnen durch speziell geeignete Pflanzenkulturen in einen urspriinglicheren Zustand

Ubergefiinrt werden, da Pflanzen dhnlich wie Filteranlagen wirken. Materidien werden hierba in

reinerer Form in Pflanzen angereichert. Viele Moglichkeiten sind bereits recht weit entwickelt, der
Zwang zu einer systematischen Umsetzung dieser |deen, der in der Folge zu einer Welterentwicklung
fuhren kann, hat bisher noch gefehlt (Brelling/Skage 1995). Oft standen auch andersartige Interessen
etablierter Indtitutionen as ein Hindernisim Wege.

Es hat sch international en Problemmanagement mittels von Indikatoren durchgesstzt. Im Fal der
Klimaénderung ist es der CO, Gehdt der Luft der ein solcher Indikator is. Indikatoren helfen Zide
in Angriff zu nehmen und internationale Konventionen auszuarbeiten. In Rio gab es aer mit der
Resolution der lokaen Agenda 21 eine Platform fir lokde Initiativen. Um eine breite Wirkung zu
erlangen, miissen kleine Schritte zur Nachhdtigkeit in grof3ere Programme eingebunden werden. Die
Lokabevolkerung ist aufgefordert, die Initiative sdbst in die Hand zu nehmen. Indikatorwerte der
Wissenschaft und internationalen Politik sollen das Netz fir ein lokdes Malinahmenpaket bilden,
reichen aber zur praktischen Umsetzung dleine nicht aus.

Lokaes Wissen, welches die Umsetzung vor Ort ds Ziel deht, muld Expertenwissen relativieren,
erganzen und mitunter sogar widerlegen. Globade Bedrohungen wie eine mégliche Klimadnderung
werden zu aktudlen, lokalen Aufgaben. Jeder Einwohner des Alpenraumes steht vor der Wahl: will
ich mein Land wirtschaftlich oder nachhdtig nutzen? Sind mir sozide und 6kologische Argumente



gleich wichtig wie wirtschaftliche? Unter mehreren Alternativen die zur Wahl stehen, gibt es eine, die
der nachhdtigen Nutzung am néchgen kommt. Letztendlich entscheiden wir loka, ob wir ene
nechhatige Entwicklung wollen.

SchlufZbemerkung

Pogtiv beurtele ich die Entwicklung in benachteligter Wetregionen. Im globalem Raum lebten noch
nie 0 vied Menschen im Wohlstand, wenngleich vide Regionen nach wie vor von Krisen geschiittelt
werden. Die Anzahl jener Menschen die nach neuen, effizienteren Methoden zur lokaen
Ressourcenumsetzung forschen konnen, wird immer grofer. Mit steigendem Wohlstand werden auch
zunehmend mehr Menschen am globden Umweltschutz interessert. Es wird leichter werden
internationde  Uberdnkommen  zu  bewerkstdligen, die den ProzeR ener  effizienten

Ressourcenumsetzung beglinstigen.

Pogtiv bewerte ich die Entwicklung zwischen lokden dpinen Gung- und Ungungréumen. Die
Unterschiede werden wieder abnehmen. Stédtischen Zentren vermogen nicht mehr langer die gut
ausgebildete Bevolkerung entlegener Gebiete anzuziehen. Junge und gut ausgebildete Leute kehren
mit neuem Wissen in ihren urspriinglichen Lebensraum zurtick. Vidle moderne Beratungstétigkeiten
konnen auch mit Sitz in der Peripherie durchgeftinrt werden. Die lokde Palitik ist gefordert, diesen
Trend zu unterstiitzen und positiv zu gestalten.

Ist das Ressourcenreservoir Alpen nun in Gefahr? Sicher i, dal3 wir den Alpenraum nicht so
erhaten konnen, wie er gerade ist. Der heutige Zustand it verganglich. Doch sofern wir selbst aktiv
zur nachhdtigen Nutzung beitragen wollen, dirfen wir den neuen Zustand des Alpenraumes mit

Zuversicht erwarten.
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